A

Odpovidejte ve vétach. VsSechny symbolické zapisy, které nejsou umistény ve vété, mohou byt ignorovany. Hodnoti
se postup, nikoliv vysledek. Odpovédi piSte pfimo na tento papir (po obou stranach), az v piipadé nedostatku mista
a pro pomocné vypocty pouzijte vlastni papir. Nezapomerite na podpis!

U pojmu zvyraznénych kurzivou dejte vhodnym zpusobem najevo, zZe znate definici.

1.

Rozhodnéte, zda existuje vyrokova formule A sestavend jen z atomt p a q takova, Ze obé formule A — (p & ¢q) a
AV —p jsou tautologie. Pokud ano, existuji dokonce navzajem neekvivalentni formule A s uvedenou vlastnosti?

. Pfedpokladejte, Ze jiné logické spojky nez implikace a negace se neuvazuji, a necht funkce h z mnozZiny vsech

vyrokovych formuli do mnoziny vSech vyrokovych formuli je definovana néasledujici rekurzi: h(p) = p, je-li p
vyrokovy atom, h(A — B) = h(A) — h(B), h(—A) = h(A). Funkce h tedy z kazdé vyrokové formule odstrani
vSechny negace. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Je-li A dokazatelnd (v obvyklém vyrokovém kalkulu s axiomy A1-A3), pak h(A) je tautologie.
(b) Je-li A dokazatelna bez uziti axiomu A3, pak h(A) je tautologie.

Necht P, @ jsou unarni a R binarni predikdtovy symbol. Rozhodnéte, které z nasledujicich formuli jsou logicky
platnymi formulemsi:

VzP(x) — P(x)

JzP(x) — P(x)

Jz(VyP(y) — P(x))

VaVyR(z,y) — VyR(y,y)

2 P(z) & FxQ(x) — Fz(P(x) & Q(z)).

. Vyberte si dvé formule z pfedchoziho cviceni a zduvodnéte o nich, ze jsou v predikatovém kalkulu dokazatelne.

Pritom muzete vyuzit vétu o plnosti vyrokového kalkulu, ale nikoliv vétu o tplnosti predikatového kalkulu.

. Necht T je teorie s jazykem {R} obsahujicim jeden binarni predikdtovy symbol a s axiomy

VaVyVz(R(z,y) & R(y,z) — R(z,z))

VaVy—R(z, )

Vavy(R(z,y) V =y V R(y,x)).

Oznaéme A(z,y) formuli Jv(R(z,v) & R(v,y)). O kazdé z nasledujicich formuli a také o jejich negacich rozhod-
néte, zda vyplyvagi z T

VaVyvz(A(e,y) & Aly,2) — Az, 2))

Vavy(A(z,y) V z =y V Ay, z))

Pritom predpokladejte, Ze pracujete v predikatové logice s rovnosti, tj. Ze symbol = je v kazdé strukture s nosnou
mnozinou D povinné realizovan identitou, tj. relaci { [a,a]; a € D }.



