1. lekce
Uvod do jazyka C++

Rozdily mezi C a C++



Jazyk C++ je pokracovatelem jazyka C.

Hlavni rozdily:

— objektové orientovany jazyk

— dovoluje pretézovani funkci (vice funkci se mize jmenovat stejn¢, odliSnost je v
parametrech)

— ma datovy typ boolean (bool, 1 nebo 0) a string (string)

— pro praci se stringem je tieba ,,includovat® knihovnu string

— novy datovy typ auto, kompilator si automaticky zvoli typ proménne podle hodnoty, po
prvnim vloZeni hodnoty datovy typ ziistdva (nelze ho vice zménit)

— pribyly konstanty a reference (odkazy na proménn¢)

— streamy (datové toky: vstup a vystup)

— zména v dynamické alokaci paméti (new, delete)

— vyjimKky — specialni chybove stavy programu (zachyceni chyb — chybny typ proménné,
index mimo hranice, matematicka funkce nedefinovana pro urcité hodnoty,...)



Reference

Reference je odkaz na proménnou, definuje se pomoci & (amprsand).
Na rozdil od pointeru se v kodu nemusi pouzivat symbol *.

Napt'. int a;
int &b=a;

Proménna ,,a““ 1 proménna ,,b* pracuji se stejnym mistem (adresou) v paméti —,,a* je original,
,,b* je reference (odkaz) na adresu v paméti, kde je uloZzena hodnota proménné ,,a*.

Jestlize zménime hodnotu proménne ,,a*, pak se automaticky zméni hodnota proménné ,,b*“ a
naopak. Reference je mozné pouzivat i jako vystupni parametry funkci.



Konstanty

const - klicove slovo, oznacuje proménnou, jejiz hodnota zustdva béhem funkce
konstantni, pf1 opétovném spusténi funkce miize mit jinou hodnotu.

Napt.: void funkce(const int &a)

Do funkce jsme poslali adresu, kterou prevezme promeénna ,,a* a bude fungovat jako
standardni integer (zde konstantni). Hodnota proménné ,,a*“ neni adresa, ale konkrétni ¢islo!

Po dobu béhu funkce hodnota proménne ,,a* zlistane konstantni!

Pti pokusu 0 zménu hodnoty proménne¢ ,,a*“ v kodu programu dojde pii kompilaci k chybé!



Dynamicka alokace paméti
Nov¢ feSime pomoci prikazu new.
Napf-.:

Pro jednoduchou proménnou:
int *a=new int;

V jazyce C je adekvatni: int a=(int*)malloc(sizeof (int));

Pro jednoduchou proménnou s inicializaci (nastaveni pocatecni hodnoty):
int *a=new int(10),

V jazyce C nema piimy ekvivalent, bylo by:
int a=(int*)malloc(sizeof (int));
*a=10;

Pro pole:
int *a=new int[pocet prvkii],

V jazyce C je adekvatni: int a=(int™)malloc(pocet prvkii*sizeof (int)),



Uvolnovani dynamicky alokované paméti
Nové resime pomoci prikazu delete.
Napr.:

Pro zptisob alokace
int *a=new int;
bude

delete a;

Pro zptisob alokace

int *a=new int[10];
bude

delete[] a;

Poznamka:
Pokud naincludujeme knihovnu cstdlib (knihovna jazyka C), pak mizeme pouzivat 1
ptikazy malloc, realloc a free, ale plati, co bylo alokovano pomoci malloc a realloc, musi
byt uvolnéno pomoci free a co bylo alokovano pomoci new, musi byt uvolnéno pomoci
delete.
Pokud se pouzije prislusna knthovna jazyka C, mizeme v jazyce C++ pouZzivat vSechny
ptikazy pattici do ptislusne knihovny jazyka C.



Pretézovani funkci

Pretézovani funkci spoCiva v tom, ze dvé nebo vice funkci maji stejné jméno, ale jine
parametry (pocet nebo datovy typ nebo oboje). Kompilator si automaticky zvoli
adekvatni funkci podle parametr(i, kterymi ji volame.

Priklad 1:
int funkce (int a, int b) { return a+b; }
int funkce (double a, double b) { return a-b; }

funkce(1,2), // zavola prvni funkci, protoze 1 a 2 jsou integery, vysledek je 3.
funkce(1.5,2.3); // zavola druhou funkci, protoze 1.5 a 2.3 jsou double, vysledek je -0.8,
// ale navratova hodnota bude 0 (protoZe je int!).
funkce(1.5,2); // toto vyvola chybu, protoZe neni definovana funkce s prvnim
// parametrem double a druhym integer a kompilator hleda jiné funkce
// se stejnym jménem a zjist'uje, zda nemiize parametry pietypovat.
// Kompilator umi pfetypovat integer na double a double na integer, ale
// protoZe do obou funkci je potieba stejny pocet konverzi pro ob¢
// funkce nedokaze rozhodnout, kterou funkci ma spustit.
funkce('a’,'b’);  // zavola prvni funkci, protoze ‘a’a ‘b’ jsou chary, které kompilator umi
// pfetypovat na integer, ale ne na double.



Priklad 2:
int funkce (int a, int b, int c) { return a+b+c; }
int funkce (double a, double b, double c) { return a-b-c; }

funkce(1,2,1.5); // zavola prvni funkci, protozZe u jejiho spusteni je méné konverzi,
// vysledek bude 4, protoze 1.5 je po viozZeni do integeru rovna 1!



Vstupni a vystupni streamy

— jsou v knithovné iostream (knthovny v C++ nemaji koncovku ,,.h*)
— vstupni stream je cin (v jazyce C je ekvivalent scany)

— vystupni stream je cout (v jazyce C je ekvivalent printf)

— cin a cout nemaji formatovaci fetézce!

Priklad pouziti
C++ C
int a, int a,
char c; char c;
cin >>a >>¢; scanf(“%d%c “, &a, &c);
int a=10; int a=10;
cout<<"Vysledek je "<<a<<endl, printf("Vysledek je %od\n"",a);
//endl je konec fadku




Vyjimky

— umoznuji oSetfeni chyb bez fatalniho ukonceni programu
— vyjimka se vyvola ptikazem throw parametr, parametr mize byt jakéhokoli datového typu
— parametr muze obsahovat
— zpravu pro uZzivatele
— objekt, ve kterém doslo k chyb¢ s moznosti nasledné opravy uzivatelem
— hodnotu k dalSimu zpracovani
— vyjimky se zachycuji pomoci #ry a catch

— za catch je parametr, ktery definuje, které vyjimky bude ptikaz try a catch zachycovat
(viz dalsi priklady)



Priklad:
try {testovany blok programu} catch(const char * vyjimka) {co se stane p7i vyjimce}
— tato konstrukce zachyti vSechny vyjimky vyvolané ptikazem throw “néjaky text*;

ry
{
if (a==10) throw “Mas tam chybu!*;
/
catch(const char * vyjimka)
{
cout<<vyjimka,
/

const char * vyjimka je ukazatel na fetézec charu
(pro konstantni text se vzdy pouziva const char *)

V ptipad¢, ze hodnota proménné ,,a* je 10, pak se vyhodi (vytvofi) vyjimka (chybovy stav
urciteho datového typu). V nasem piikladu se stane, ze se pole znakil (const char *) obsahujici
text “Mas tam chybu!* vlozi do proménne¢ ,,vyjimka* a hodnota proménné vyjimka se zobrazi
prikazem cout, to znamena, ze se zobrazi véta “Mas tam chybu!“



try { } catch(int vyjimka) { }
- tato konstrukce zachyti vSechny vyjimky vyvolan¢ ptikazem throw cele cislo;

try { }catch(..) {}

— tato konstrukce zachyti zcela vSechny vyjimky vyvolané ptikazem throw
jakykoli datovy typ

— se zachycenou chybou nemiizeme pracovat, protoze ji nemame uloZenou v zadné
promeénné

— timto zajistime, Ze chod programu neskonci fatalni chybou, ale nemiizeme s chybou
nijak pracovat



Struktura programu

#include <knihovna>
using namespace std,

int main (void)

{
/
Knihovny:
lostream - umoznuje vstupy a vystupy
string - umoznuje praci se stringem (jiz ne pole chart, ale proménnd typu string)
cstring - knihovna z jazyka C pro praci s polem charu
cmath - knihovna jazyka C pro praci s matematickymi funkcemi (fa sama je pro C++)
ctime - knihovna pro praci s Casem a datem
using namespace std; definujeme, Ze pracujeme se standardnim namespacem
namespace — ymenny prostor, ktery obsahuje klicova slova jazyka
C++

Pokud tento fadek nepouzijeme, pak se pred kazdou standardni
funkci musi napsat  std::klicové slovo



Kompilace kodu programu:

g++ -std=c++11 -Wall -pedantic jmeno_souboru.cpp

Prepinace kompilatoru:
-std=c++11 - umoznuje pouzivat funkce ve standardu 2011
-Wall - vypis vsech varovani (typicky nepouzitd promeénna)
-pedantic - dalsi podrobna varovani, dukladn¢jsi kontrola kodu



