2. lekce

Objekty v jazyce C++



Objekt je specialni datovy typ, ktery ma atributy a metody.

Atributy jsou ¢lenské proménné, které jsou soucasti objektu.

Napi: objekt je Student, jeho atributy jsou Jmeno, Prijmeni, Datum Narozeni,....

Metody jsou funkce, které 1ze volat (spoustét) pouze na dany objekt.

Napf. objekt je Student, metoda je Zmen Jmeno (funkce, ktera v objektu zméni hodnotu
Clenskeé proménné¢ Jmeno).



Definice objektu

class Jmeno objektu

{

private:
atributy

public:
metody

55

Télo objektu muzeme rozdélit aZ na tii Casti:

— public VSechno, co je za public je viditelne (pouZitelné) ze vSech Casti programu.
Obvykle zde ddvame metody, které budeme na objekt volat.
— private VSechno, co je za private je pouzitelne pouze v daném objektu.

To znamena, Ze s touto ¢asti miZeme pracovat pouze uvnitt objektu.
Obvykle sem davame atributy a pomocné metody, které¢ nebudeme vyuZzivat v
jinych ¢astech programu (mimo objekt).

— protected Podobné, jako private, rozdil je v tom, ze to, co je za protected je viditelné
pro vSechny potomky daného objektu. (Potomek je kazdy objekt, ktera od
origindlniho objektu dédi atributy 1 metody).

KdyZ nepouzijeme public ani private ani protected, je¢ vSechno uvnitt objektu private!



Konstruktor objektu

Konstruktor je metoda, ktera vytvofi dany objekt.
Metoda konstruktoru se jmenuje stejné jako objekt!!!

Priklad:

class Student
{
private:
string m_Jmeno,
string m_Prijmeni,
date m_Dat nar;
public:
Student(string Jmeno, string Prijmeni, date Dat nar) : m Jmeno(Jmeno),
m_ Prijmeni(Prijmeni),
m_Dat nar(Dat nar)

n¢jake prikazy na oSetfeni vstupu — kontrola vstupnich hodnot



Poznamka:
(string Jmeno, string Prijmeni, date Dat nar) = vstupni parametry kontruktoru
Pted atribut objektu davame m_, kter¢ zna¢i member of.

Pokud nevytvotfime zadny konstruktor, muZeme pouzivat defaultni konstruktor, ktery vytvori
sam kompilator. Takovy konstruktor definuje vSechny atributy, ale neinicializuje je — v takto
vytvorenych atributech je nedefinovana hodnota (nahodna hodnota, ktera se nachazi v misté
paméti, kde byl vytvoren atribut).

To znamena, Ze se vytvofi misto v operacni paméti, ale nezname hodnotu v této oblasti
(bunice) paméti. Hodnoty atributti objektu vytvofen¢ho defaultnim konstruktorem nasledné
zaddme pomoci Clenskych metod.

Nov¢ vytvorene objekty jsou uloZeny v operacni paméti. Mohou byt uloZené :
— samostatné

— v poli

— datovém kontejneru



Kopirujici konstruktor

Metoda, ktera zkopiruje atributy jednoho objektu do druhého objektu stejného typu
— ze Student do Student (vytvorti kopii objektu)

Pro objekt Student vytvotfime kopirujici konstruktor:

Student(const Student & Zdroj) : m_Jmeno(Zdroj.m Jmeno),
m_Prijmeni(Zdroj.m_Prijmeni),
m_Dat nar(Zdroj.m Dat nar)

{

/

Pt1 kopirovani se pouzije reference, ale po vytvoreni kopie jsou zdrojovy a novy objekt na
sob¢ nezavislé a zméena atributl jednoho se neprovede ve druhém.

m_Jmeno(Zdroj.m_Jmeno) znamena:
do noveho atributu m Jmeno se zkopiruje hodnota atributu ze zdrojového objektu.

Priklad definice zdroje:
Student A(“Miroslav*,“Jilek*,“1.1.2000%);
Student B(A);



Pokud kopirujici konstruktor nevytvorime, pak kompilator vytvofi vlastni, ktery bude,
v tomto piipadé, vypadat stejn€ jako ten naS. Problém nastane, jestlize pouzijeme poinetry.
V takovém pripad¢€ vetSinou musime vytvorit vlastni kopirujici konstruktor.



Destruktor
Metoda, ktera provede uvolnéni objektu z paméti.
V pripad¢, ze pouzivame pouze staticky definované atributy (ne pointery), neni tieba
destruktor vytvaret!

Piiklad: objekt s ukazatelem

class Cislo

d
public:
int* m_hodnotal;
int* m_hodnota2;
//konstruktor.
Cislo (int x, int y) : m_hodnotal(new int(x)), m_hodnota2(new int(y)) {}
//destruktor:
~Cislo(void)
{

delete m hodnotal;
delete m hodnota2;



PretiZeni operatoru u objektu
ProtoZe C++ nevi jak aplikovat standardni operatory (+,-,*,/,<,>=,==<<>> && (AND),
| (OR), !,...) na uzivatelsky definované objekty musime tyto operatory pretizit = vytvorit
funkce obsluhuji objekt — napiiklad definice operandu pro nasobeni zlomki.

class Zlomek
{
private:
int m_citatel;
int m_jmenovatel;
public:
Zlomek(int citatel, int jmenovatel) : m_citatel(citatel),
m_jmenovatel(jmenovatel)

{
/

Zlomek operator * (const Zlomek & Cinitel) const

// prvni const znamena, ze parametr (objekt) Cinitel ziistane po dobu funkce konstantni
// druhy const znamena, zZe objekt, na ktery tuto metodu volame, ziistane také konstantni

{return Zlomek(m_citatel * Cinitel.m_citatel, m_jmenovatel *
Cinitel.m _jmenovatel);}

if (/jmenovatel) throw “Jmenovatel nesmi byt nula!“;

PA



Pretizeni operatoru pro vystup

U vétSiny operatoru se predpoklada, ze prvni operand bude objekt, pro ktery operator
pieté¢zujeme a druhy operand bude jakykoli datovy typ.

Napi.: zlomek + int miZeme pietiZit standardnim zpusobem, ale
int + zlomek nemiiZzeme, protoZe prvni operand nebyl objekt, ktery pretéZzujeme

U pfetizeni operatoru Vystup je ale vzdy prvnim operandem vystupni stream (klicove slovo
cout) a aZz druhym operandem je nas objekt. Proto tento operator neni mozn¢ pietiZit
standardnim zpusobem. Musime ho pretizit pomoci spiatelen¢ funkce (friend) s danym
objektem. Funkci friend zapisujeme mimo objekt!

Spratelena funkce miize pouzivat 1 ty metody a atributy, ktere jsou v sekci private!



Priklad:
class Zlomek .... (stejna definice objektu jako v predesle ukdzce)
friend ostream & operator << (ostream & O, const Zlomek & Z)

{

return O << Z.m_citatel <<”/” << Z.m_jmenovatel;
//ve streamu, ktery se jmenuje O je ulozeno Z.m_citatel <<’/” << Z.m_jmenovatel

/

ostream je vystupni proud (datovy typ), cout je jeden z vystupnich proudi
<< znamena, ze vSe postupné vkladame do streamu se ymeénem O

... a vSe vypiSeme prikazem v programu (mimo funkci friend):

cout << proménna_typu_Zlomek;

cout je prvni operand — vystupni proud (stream).
Zlomek je druhy operand.



