S. lekce

Knihovna STL, vektor a seznam



Knihovna STL

— STL — Standard Template Library (standardni knihovna Sablon)

— obsahuje datové kontejnery (Sablony) — patii sem vektor, seznam, mapa, mnoZina,
pole, zasobnik, fronta, ....

— datovy kontejner je specidlni objekt, do kterého miizeme vkladat dalsi objekty, ale 1
jednoduché proménné

— usnadnuje praci s alokaci paméti

— pi1 pouziti STL je nutné nainkludovat konkrétni datovy kontejner, ktery chceme pouzit
(standardni datove kontejnery jsou soucasti standardu — nic nemusime programovat)

— STL pouziva iteratory (iterator je specialni proménnd, pomoci ktere je mozn¢ datovy
kontejner prochdzet — ukazatel zapouzdieny (definovany ve strukture objektu) do objektu)
— nejjednodussi je pouzit pro iterator datovy typ auto



Priklad prochazeni datového kontejneru — plati pro viechny typy datovych kontejneri, nejen pro vector

vector <int> vektor ={1,5,2,4};
// definice proménné vektor: vector — typ datového kontejneru, int — obsahuje promenné typu
integer, vektor je ndzev promenné, vektor jsme naplnili prvky(integery) 1,5,2,4

a) bez iteratoru

— pracuje s jednotlivymi integery kontejneru

for (const auto & i : vektor)

d
)

cout<<i<<endl;

for (const auto & i : vektor) — projde vSechny prvky datového kontejneru vektor
const — prvky kontejneru nebudeme ménit
auto - kompilator si dosadi sam datovy typ proménné
& - bereme referenci (adresu v paméti) na prvky z datoveho kontejneru vektor, v pripadé
datového kontejneru, ktery bude obsahovat objekty, by kopirovani objekta do 1 trvalo
dlouho — prace s adresami v paméti je rychlejsi
vektor — kontejner, ktery prochdzime cyklem
i je tidici proménna cyklu - integer z vectoru vektor — v prikladu bude postupné 1, 5, 2, 4



b) s iteratorem

for (auto i = vektor.begin(); i != vektor.end(); i++)

d
)

cout<<*i<<endl;

for (auto i = vektor.begin(); i != vektor.end(); i++)
auto - kompilator s1 dosadi sam datovy typ proménné 1
i — iterator
vektor.begin() - ukazuje na prvni prvek vektoru,
vektor.end() - ukazuje za posledni prvek, proto je i /= vektor.end()
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Pomoci iterdtoru je mozné zpracovavat vector obéma sméry ++/--

cout<<*¥i<<endl; - vypisujeme vSechny integery z vectoru, protoze je 1 iterator, ktery
piedstavuje adresy integertl ve vectoru, musime pouzit *, ktera nas
odkaZze na hodnotu pod adresou kazde¢ho integeru.



Vektor

— zapouzdiené klasickée pole (pole ve vektoru)
— nemusime fesit alokaci, realokaci a uvoliiovani (fesi sama knihovna #include <vector>)

Funkce vektoru:
— begin, end - vraci iteratory (zapouzdieny ukazatel) na zacatek a konec vektoru (za

posledni prvek)
— front, back - vraci hodnoty na zacatku a na konci vektoru
- [] - vraci prvek na dan¢ pozici (v zdvorkdch definujeme index)
— at - vraci prvek na dan¢ pozici, probiha kontrola hranic (pri indexu mimo

rozsah pole aplikace nespadne, ale vyhodi vyjimku, kterou musime zachytit
pomocl try a catch)

— size - vraci velikost (pocet prvkii) vektoru (pole ve vektoru)
— empty - vraci true, kdyz je vektor prazdny, jinak false

— reverse - prevrati potadi prvki

— clear - vymaze vSechny prvky vektoru

— insert (iterdtor pozice, hodnota) - vloZi prvek (hodnota) na danou pozici (iterator
pozice), vSechny prvky od iteratoru pozice posune o jednu pozici doprava

— push_back - vlozi prvek na konce vektoru



List
— zapouzdifeny obousmérné zietézeny spojovy seznam
— nemusime fesit alokaci, realokaci a uvoliiovani (fesSi sama knihovna #include <list>)

hodnota hodnota hodnota hodnota
pozice dalSiho 21 pozice dalSiho —>! pozice daldiho —>1 nullptr
nullptr <— pozice pfedchoziho [€—— pozice predchoziho [€—— pozice piedchoziho
hodnota hodnota hodnota hodnota
pozice dalSiho 21 pozice dalSiho pozice dalSiho —>1 nullptr
nullptr €— pozice piedchoziho pozice predchoziho (€= pozice pfedchoziho
A
hodnota
pozice dalsiho
| pozice piredchoziho

Vkladani prvkii do seznamu



Funkce seznamu (vSe jako u vektoru, kromé [| a at, navic push_front):

— begin, end - vraci iteratory (zapouzdieny ukazatel) na zacatek a konec seznamu
— front, back - vraci hodnoty na zacatku a na konci seznamu

— size - vraci velikost (pocCet prvkil) seznamu

— empty - vraci true, kdyz je seznam prazdny, jinak false
— reverse - prevrati potradi prvku

— clear - vymaze vSechny prvky seznamu

— insert (iterdtor pozice, hodnota) - vlozi prvek (hodnota) na danou pozici (iterator
pozice), vSechny prvky od iteratoru pozice posune o jednu pozici doprava

— push_back - vlozi prvek na konce seznamu

— push_front - vlozi prvek na zacatek listu

— sort - vzestupné fazeni prvki seznamu, pouziva operator < (pokud jsou prvky
seznamu objekty, musi byt definovany operator <)



Porovnani vektoru a listu

Vektor

List

Vkladani prvki do vektoru je linearni
(vlozi se prvek a vSechny prvky za nim se
posunuji o pozici doprava — pokud nevkladame
na posledni pozici prikazem push back)

Vkladani prvki do seznamu je konstantni
(zabere pouze jednu operaci, po vioZeni prvku
se nemeni pozice prvki za viozenym prvkem)

Vektor zabira méné mista v paméti nez list

List zabira vice mista v paméti nez vektor
(navic ma ukazatele na dalsi a predchozi prvek)

Ukazatele do vektoru ztraci platnost pri
realokaci

Ukazatele do listu jsou platné po celou dobu
existence listu (neni zde realokace)

U vektoru miizeme piistupovat k libovolnému
prvku (pomoci indexu)

List musime prochdzet pomoci iteratoru

Vektor ma horsi vyuZiti operacni paméti
(Po realokaci je vytvoreno nové pole v novem
miste RAM, prvky origindlniho pole jsou
preneseny do novéeho pole a ptivodni pole je z
paméti odstranéeno. Misto v RAM, které je nyni
volne je omezeno pro dalsi vyuZiti, protoze ma
omezenou velikost — RAM ho nemiiZe pouzit pro
pameéetove objekty vetsi)

Neni problém se zvétSovanim listu z hlediska
RAM, protoze se pamét’ alokuje pro kazdy
prvek seznamu oddélené.




