
10. lekce

Pointer na funkci
Funktor

Lambda funkce



Motivace:

– někdy potřebujeme funkci jako parametr předat jinou funkci, kterou má použít pro řešení

– př. 1: funkci SORT musíme dát jako parametr porovnávací funkci, pomocí které bude 
funkce SORT řadit

– př. 2: chtěli bychom použít množinu, která bude prvky organizovat pomocí jiné funkce než
je defaultní operátor „<” - v tom případě můžeme při deklaraci množiny množině 
poskytnout funkci pro organizaci prvků (řazení podle definované funkce)

Pro tyto aplikace můžeme využít pointery na funkce, funktory a lambda funkce.

Pointery na funkce jsou převzaty z jazyka C, v jazyce C++ se používají funktory a lambda 
funkce.



Pointery na funkce

Máme funkci: 
bool mensi (int A, int B) {return A<B;}

Pointer na tuto funkci bude definován:
bool (*jmeno) (int, int)=mensi; 
//jmeno – jmeno pointeru na funkci, musí být stejného typu (bool) jako je funkce mensi, 
//před jménem je * a dále jsou datové typy parametrů

Použití v kódu:
bool rovnase (int A, int B, bool (*mojefunkce) (int, int))
{

return !(mojefunkce(A,B))&&!(mojefunkce(B,A));
}

v main:
…
bool (*jmeno) (int, int)=mensi; 
//volání pomocí pointeru „jmeno“:
bool vysledek=rovnase(5, 5, jmeno);
//nebo přímo bez použití proměnné:
bool vysledek=rovnase(5, 5, mensi);



Funktor

Je struktura, která má definovaný operátor ().

Př.:

struct mensi
{bool operator ()(int A, int B){return A<B;}}

Použití:

bool rovnase (int A, int B, mensi mojefunkce)  // mojefunkce je funktor
{

return !(mojefunkce(A,B))&&!(mojefunkce(B,A));
}

v main:

bool vysledek=rovnase(5,10,mensi());



Lambda funkce

Lambda funkce je bezejmenná funkce, kterou napíšeme přímo do místa, kde je použitá.
Nemá definovaný návratový typ, vrací takový typ, jaký má proměnná za returnem.

Př.:

vector <int> Cisla={2,1,3,4,7};
sort(Cisla.begin(),Cisla.end(),[] (const int &A, const &int B) {return A<B;});
//funkce sort seřadí čísla vectoru Cisla od nejmenšího do největšího.
sort(Cisla.begin(),Cisla.end(),[] (const int &A, const &int B) {return A>B;});
//funkce sort seřadí čísla vectoru Cisla od největšího do nejmenšího.

[] - tyto závorky startují lambda funkci, uvnitř těchto závorek můžeme napsat 
lokální proměnné oddělené čárkami, ke kterým bude mít lambda funkce přístup. 
Jestli žádné proměnné do závorek nenapíšeme, pak má lambda funkce přístup jen k 
proměnným, které jsou definovány uvnitř této lambda funkce.
V případě, že do složených závorek napíšeme &, pak má lambda funkce přístup ke 
všem lokálním proměnným

int x;
[] (const int &A, const &int B) {return A<B;} //lambda funkce x nevidí!
[x,y] (const int &A, const &int B) {return A<B;} //lambda funkce x,y vidí!



Použití pointeru na funkci, funktoru a lambda funkce s šablonami
Příklad použití: (jestli je použitá šablona, pak daná funkce může jako parametr přijmout
pointer na funkci, funktor i lambda funkci

template  <typename T> //deklarace šablony
void BubbleSort (vector <int> Cisla, T porovnani)
{

bool prohozemno = true;
while (prohozeno)
{

prohozeno = false;
for (int i = 0; i < (int) Cisla.size() - 1; i++)
{

if (porovnani(Cisla[i],Cisla[i + 1])
{

int tmp = Cisla[i];
Cisla[i] = Cisla[i  + 1];
Cisla[i + 1] = tmp;
prohozeno = true;

}
}

}
}


