10. lekce

Pointer na funkci
Funktor
Lambda funkce



Motivace:

— n¢kdy potiebujeme funkci jako parametr piedat jinou funkci, kterou ma pouzit pro feseni

— pf. 1: funkci SORT musime dat jako parametr porovnavaci funkci, pomoci které bude
funkce SORT radit

— pf. 2: chtéli bychom pouZit mnoZinu, ktera bude prvky organizovat pomoci jiné funkce nez
je defaultni operator ,,<” - v tom piipad¢ mizeme pii deklaraci mnoZiny mnozing
poskytnout funkci pro organizaci prvki (fazeni podle definované funkce)

Pro tyto aplikace muzeme vyuzit pointery na funkce, funktory a lambda funkce.

Pointery na funkce jsou prevzaty z jazyka C, v jazyce C++ se pouZzivaji funktory a lambda
funkce.



Pointery na funkce

Mame funkci:
bool mensi (int A, int B) {return A<B;}

Pointer na tuto funkci bude definovan:
bool (*jmeno) (int, int)=mensi;
//jmeno — jmeno pointeru na funkci, musi byt stejneho typu (bool) jako je funkce mensi,
//pired jmenem je * a ddle jsou datove typy parametrii

Pouziti v kodu:
bool rovnase (int A, int B, bool (*mojefunkce) (int, int))

{

return !(mojefunkce(A,B))&&!(mojefunkce(B,A));
]
V main:

bool (*jmeno) (int, int)=mensi;
//volani pomoci pointeru ,,jmeno “:
bool vysledek=rovnase(S, 5, jmeno);
//nebo primo bez pouziti proménné.
bool vysledek=rovnase(S, 5, mensi);



Funktor
Je struktura, kterd ma definovany operator ().
Pf.:

struct mensi
{bool operator ()(int A, int B){return A<B;}}

Pouziti:

bool rovnase (int A, int B, mensi mojefunkce) // mojefunkce je funktor

d
)

return !(mojefunkce(A,B))&&!(mojefunkce(B,A));

VvV main:

bool vysledek=rovnase(5,10,mensi());



Lambda funkce

Lambda funkce je bezeymenna funkce, kterou napiSeme piimo do mista, kde je pouzita.
Nema definovany navratovy typ, vraci takovy typ, jaky ma proménna za returnem.

Pr.:

vector <int> Cisla={2,1,3,4,7};

sort(Cisla.begin(),Cisla.end(),[] (const int &A, const &int B) {return A<B;});
//funkce sort seradi cisla vectoru Cisla od nejmensiho do nejvétsiho.
sort(Cisla.begin(),Cisla.end(),[] (const int &A, const &int B) {return A>B;});
//funkce sort seradi ¢isla vectoru Cisla od nejveétsiho do nejmensiho.

[] - tyto zavorky startuji lambda funkci, uvnitf t€chto zavorek miZzeme napsat
lokalni proménné oddé€lené Carkami, ke kterym bude mit lambda funkce pftistup.
Jestli zadné proménné do zavorek nenapiSeme, pak ma lambda funkce pfistup jen k
proménnym, které jsou definovany uvnitt této lambda funkce.
V ptipadé¢, ze do sloZzenych zavorek napiSeme &, pak ma lambda funkce pfistup ke
vSem lokalnim proménnym

int x;
[1 (const int &A, const &int B) {return A<B;} //lambda funkce x nevidi!
[X,y] (const int &A, const &int B) {return A<B;} //lambda funkce x,y vidi!



Pouziti pointeru na funkci, funktoru a lambda funkce s Sablonami

Priklad pouZziti: (jestli je pouzitd Sablona, pak dana funkce miize jako parametr prijmout
pointer na funkci, funktor i lambda funkci

template <typename T> //deklarace sablony
void BubbleSort (vector <int> Cisla, T porovnani)
{
bool prohozemno = true;
while (prohozeno)
{
prohozeno = false;
for (int 1 = 0; 1 < (int) Cisla.size() - 1; i++)

{
if (porovnani(Cisla[1],Cisla[1 + 1])
{
int tmp = Cisla[i];
Cisla[i] = Cisla[1 + 1];
Cisla[i + 1] = tmp;
prohozeno = true;
h
h



