11. lekce

Déleni programu na soubory



Déleni programu na soubory

— Je vhodné pro prehlednost.

— UmozZnuje samostatnou praci s jednotlivymi soubory, to umoznuje snadnéji tymovou praci
na projektu.

— Samostatné ,,hotove* soubory lze ,,nainkludovat* 1 do jinych projektu.

— Pro kazdy objekt se obvykle vytvari dva soubory. Prvni soubor (hlavickovy) obsahuje
definici atributl,, metod a jejich rozhrani (definice datového typu metody a jeji parametry)
— soubor ma koncovku *.h. Druhy soubor obsahuje implementaci metod (kod) — soubor ma
koncovku *.cpp.

— Pt1 ,,inkludovani vlastnich souborti musi byt za include relativni adresa souboru v
uvozovkach
napt.: #include “relativni_adresa“
Relativni adresa je zbytek cesty z vychozi slozky: slozka/soubor.cpp, pokud je
soubor.cpp ve stejné slozce jako main.cpp, pak je adresa pouze soubor.cpp



— V piipadé¢, Ze implementujeme metody objektu mimo jeho jmenny prostor, pak musi byt u
kazde funkce ymenny prostor definovan:

class student
{
public:
student(string jmeno, string prijment);
private:
string m_jmeno;
string m_prijment;
I
student::student(string yjmeno, string prijmeni):m_jmeno(jmeno),

m_prijmeni(prijment)

U

Konstruktor je implementovany mimo objekt student.



- V souborech, kde jsme definovali objekty, neni vhodné pouZzivat using namespace std.
Jestlize v nékterych projektech nechceme pouzivat ymenny prostor (seznam prikazi) std,
nepouzijeme v oddéleném souboru using namespace std. To pro nas znamena, ze pied
kazdou funkci ze ymenneho prostoru std musime jmenny prostor definovat (pouZziji se dvé
dvojtecky).

Napt'. std::cout<<........ <<std::endl;

- Do jmenného prostoru std patii hlavné:
string
vSechny datove kontejnery z knthovny stl
vSechny funkce i1ostream
matematické funkce,...



Priklad editace projektu (soubory Datup.cpp a Datum.h):

— hlavickovy soubor datum.h

#ifndef Datum 846519865346533516516453135 //jedinecné oznaceni konstanty v ramci operacniho systému
#define Datum_846519865346533516516453135
#include <iostream>
#include <iomanip>
class Datum
{
private:
unsigned m_den;
unsigned m_mes,
unsigned m_rok;
public:
Datum (unsigned den, unsigned mesic, unsigned rok);
friend std::ostream & operator << (std::ostream & o, const Datum & x);  //friend funkce ostream operator <<
}’.
#Hendif

#ifndef a #endif — slouzi pro kompilator, aby neinkludoval stejny soubor vicekrat (datum je inkludované ve vice souborech
projektu, takto zajistime, Ze se do vytvoreného projektu pripoji jenom jednou. Kdybychom to takto nevyiesili, kompilace skonci
chybou.

Kompilator kompiluje sekci mezi ifndef a endif pouze v ptipade, Ze neni definovana konstanta uvedena za ifndef (konstanta je
definovana v define).

Pti kompilaci po prvnim include se kompilace provede, pti dalsi potiebé kompilace je zjiSténa existence konstanty a podruhé se
tato ¢ast nekompiluje.



— implementace datum.cpp
#include "datum.h"

Datum::Datum (unsigned den, unsigned mesic, unsigned rok) : m_den(den), m mes(mesic), m_rok(rok)

{

if ((mesic < 1) || (mesic > 12) || (den < 1)) throw "Spatne Datum";
if (mesic == 2)

{
h

else if ((mesic == 1) || (mesic == 3) || (mesic == 5) || (mesic == 7) || (mesic == &) || (mesic == 10) || (mesic == 12))

{

h
else if (den > 30) throw "Spatne Datum";

if (den > 29) throw "Spatne Datum";

if (den > 31) throw "Spatne Datum";

b
mm e e e
std::ostream & operator << (std::ostream & o, const Datum & x)
{
return o << std::setfill(" ') << std::setw(2) << x.m_den << "."
<< std::setfill(" ") << std::setw(2) << x.m_mes <<"."
<< x.m_rok;
b
e e e EEE R EEE R

Datum::Datum.... - konstruktor Datum ze jmenného prostoru Datum
std::setfill(' ') << std::setw(2) — setfill definuje znak, ktery bude nasledujici vypis doplnén na
pozadovanou Sitku, setw definuje pozadovanou Sitku nasledujiciho vypisu (zarovnani dd a mm)



Kompilace projektu
V pripadé¢, Ze jsou vSechny soubory ve stejné slozce, pak se projekt kompiluje prikazem:
g++ -std=c++11 -Wall -pedantic *.cpp

V pripad¢, ze nékteré soubory ve stejné sloZce nejsou, pak misto *.cpp budou uvedeny
relativni cesty ke vSem soubortim odd€len¢é mezerami:

win:  g++ -std=c++11 -Wall -pedantic main.cpp datum.cpp clovek.cpp slozka\trida.cpp
linux: g++ -std=c++11 -Wall -pedantic main.cpp datum.cpp clovek.cpp slozka/trida.cpp



Pro potreby ukazky v Linux Mint:
— instalace g++ (v terminalu):

su
apt-get install gcc

apt-get install build-essential

v pripadé chyby instalace se spusti radek:
apt-get update

v termindlu provedeme kompilaci pomoci prikazu

make
ten spusti soubor Makefile (nutno dodrzZet velkeé a mald pismena).

Makefile je kompilacni soubor, ktery jsme sami vytvorili pro potieby kompilace. Nema
piiponu!



Priklad kompila¢niho souboru Makefile z ukazkového prikladu (# uvozuje komentar):
Pozor, mezery mezi fadky a tabulatory jsou povinné!

CXX=g++ #kompilator
LD=g++ #linker (kompilator nejprve zkompiluje jednotlivé soubory a linker je spoji)
CXXFLAGS=-std=c++11 -Wall -pedantic #prepinace kompilatoru

all: program #pred : je to, co ma udelat, za : je to, co je k tomu potreba a na radku pod tim je, jak se to ma udelat

program: main.o datum.o clovek.o trida.o # program: jmeno spustitelneho souboru, bez koncovky
$(LD) $(CXXFLAGS) -0 S@ $" # $()-hodnota promenne, 3@ je vsechno pred :, $" je vsechno za :

main.o: main.cpp trida.h clovek.h datum.h
$(CXX) $(CXXFLAGS) -c -0 @ $<  # $<je prvni string za :, -c je compile bez vytvoreni spustitelneho souboru

datum.o: datum.cpp datum.h
$(CXX) $(CXXFLAGS) -c -0 @ $<  # -0 je vytvoreni objekt file, to je jeden zkompilovany soubor, ze ktereho linker
# vytvori spustitelny soubor

clovek.o: clovek.cpp clovek.h datum.h
$(CXX) $(CXXFLAGS) -c -0 $@ $<

trida.o: trida.cpp trida.h clovek.h datum.h
$(CXX) $(CXXFLAGS) -c -0 $@ $<

run: program
J/program #spusteni programu po prikayu make run

clean:
rm -f *.0 #smaze prechodne objekt files

clear:
rm -f *.0 #smaze prechodne objekt files (pouzije se clean nebo clear)



