Zavérecna zkouska z informatiky 2011

1) Cislo A je v dvojkové soustavé a méa hodnotu 1101011. Cislo B je v $estnactkové soustavé a
ma hodnotu FF3. Vypocitejte : A * B a vysledek napiste v desitkové soustavé. Napiste cely
postup feseni! 10 bodi

2) Nasledujici kod je napsan v Pascalu :

Program HaHaHa;
Var A,B: integer;
C: Array [1..100] of integer;
Begin
Readin (A);
B:=1;
If A Mod 2 = 0 then Begin
While (A>0) do begin
C[B]:=A Mod 3;
A:=A Div 3;
B:=B+1;
end;
For A:=B-1 Downto 1 Write (C[A]);
End;
End.

a) Nakreslete vyvojovy diagram tohoto programu! 15 bodu
b) Co déla tento program? 8 bodii

3) Nasledujici vyvojovy diagram:

A=A+BMod 10

v A
B =B Div 10 v
a) Napiste kod v Pascalu nebo Visual Basicu! 15 bodi

b) Co déla tento program (Algoritmus)? 7 bodt



4)

5)

Nasledujici kod je v Pascalu:

Program HiHiHi;
Var A, B, C, N: Integer;
Begin
Readin (N);
C:=0;
For A :=1to N Do Begin
C=C+2;
ForB:=AtoNDo C:=C+1;
End;
Write (C);
End.
a) Vstupni hodnota N = 20. Jaka bude vystupni hodnota C? 15 bodi
b) Pro kterou nejnizsi vstupni hodnotu N bude vystupni hodnota C > 1000? 10 bodi

Ve skuping je 9 studentli: 4 divky a 5 chlapct. V pocitacoveé ucebné je deset pocitaci.
U kazdého pocitace miize pracovat nejvyse jeden student.

a) Kolika riznymi zplsoby si studenti mohou sednout k poc¢itactim tak, aby u
sousednich pocitact nepracovaly dvé divky? (Pfedpokladame, Ze vSechny divky pracuji!)
15 bodu

b) Piedpokladejme, ze zména uspotfadani (zmeéna pozice studentl) trva 15 sekund. Jak
dlouho bude studentiim trvat, nez vyzkousi vSechna mozna rizna uspotradani zasednuti k
pocitaciim za podminek uvedenych v otazce a)?

5 bodu



Reseni zkousky:

Priklad 1

A ma v bindrnim kédu hodnotu 1101011. Pfevedeme jej do decimalniho kodu:
1 #2726+ 1% 2°5+0* 2 + 1% 2723 4+0% 272+ 1* 271 +1* 270 =
64+32+0+8+0+2+1=107

Cislo B mé v hexadecimalnim koédu hodnotu FF3. Pfevedeme jej do decimalniho kodu:
I5*167"2+15* 16" + 3*16M0=15*256+15*16+3* 1=
3840 + 240 + 3 = 4083

A*B=107* 4083 =436881

Priklad 2
@
B=1
- +
< AMod2=0 >« ?
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A=A Div3
C[B] =A Mod 3
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- +
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Neni dilezité, aby byl vyvojovy diagram ptesné stejny. Dllezité je, aby v ném byly
obsazeny spravné symboly se spravnymi operacemi a aby byla zachovana sekvence operaci!

Symbol cyklu For neni tplné pfesny — v redlu nema svislé ¢ary (toto schéma je vytvorené v
Open Office a tam neni symbol obsazen!

Algoritmus prevede Cislo A do trojkové soustavy.

Priklad 3

Program HaHiHa;
Var A,B : Integer;
Begin
A:=0;
Readln (B);
While B>0 do Begin
A=A+ B Mod 10;
B:=B Div 10;
end;
Writeln (A);
end.

Program vytiskne soucet Cislic ¢isla B!

Priklad 4

Program vypocte sumu Cisel od 1 do N ve vnitinim cyklu a pficte k ni n-krat ¢islo 2 ve vnéjSim
cyklu :

N(N+1)
2

N
2

+N+1

C=N.2+
2

=N.(2 )= (N+5)

a) Pro N=20 bude : C=20/2.(20+5)=10.25= 250
b) pro C>1000 bude prvni N, pro které toto bude pravda:

1000 < (N+5) . N/2
2000 < N?+ 5N

0 <N?+ 5N —-2000 z této nerovnice je prvni ¢islo N, které vyhovuje podmince, rovno 43.

Priklad 5

Zde se jedna o vyhledani vSech variaci umisténi studentt ve tfidé.

Vime, ze studentt je o jednoho méné nez pocitaci. To znamena, ze u jednoho pocitace
nebude sedét zadny student. Také vime, ze nemohou na sousednich pocitacich pracovat dveé
studentky. To znamena, ze mezi dvéma studentkami bude pracovat chlapec, nebo pocita¢ bude
neobsazen — nebude u ného pracovat nikdo!



Podivejme se systematicky jak budou sedét divky:
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Mame tedy 35 rGznych moznosti, kde budou pracovat divky tak, aby u zadnych
sousednich pocitacti nebyly dvé divky.




Samoziejmé stacilo si napsat ¢tvefice pocitacl, spocitat jejich pocet a nedélat celou tabulku:
1,3,5,7 1,3,5,8 1,3,5,9 atd.

Toto mizeme také fesit jako kombinacni ¢islo 7 nad 4 =7! / 41*3!1 =35

(z prvniho az ¢tvrtého fadku tabulky je patrné, ze divky mohou byt na pozicich PC1, PC3, PCS5,
PC7, PC8, PC9, PC10 tedy ¢tvetice na sedmi pozicich)

Nyni si musime uvédomit, Ze divky mohou sedét v potadi:
ABCD
ABDC
ACBD
ACDB

DCAB
DCBA

Jedna se o permutace a tak budeme mit 4! permutaci pozice Ctyt divek na Ctyfech pozicich
(u Ctytech pocitaci) = 4.3.2 =24

Nyni vyndsobime 35 moZznosti posazeni divek a 24 permutaci kazdé Ctvetice divek :

35 *24 =840

moznosti, jak u pocitacii mizou sedét 4 divky tak, aby nepracovaly dvé divky u sousednich
pocitaci. Nyni jesté musime vyftesit pozice, kde budou sedét chlapci.

Vime, ze mame 5 chlapcti u 6 zbylych pocitact. Jeden pocitac tedy zlistane bez studenta.
Protoze bude jen jeden pocita¢ bez studenta mizeme fici, Ze se zde jedna o permutace 6 = 6! =720
moznosti.

Nyni uz zbyva jen vynasobit moznosti divek a chlapc:

840 * 720 = 604800 moznosti rozmisténi studentil v u¢ebné s deseti pocitaci
tak, aby dvé divky nepracovaly na sousednich pocitacich.

Jesté vypocitame cas, ktery potebuji studenti aby vyzkouseli v§echny moznosti. Vime Ze na
zménu maji 15 sekund:
604800 * 15 =9072000 sekund = 151 200 minut =
2520 hodin = 105 dni

Studenti tedy potiebuji presné 105 dni na to, aby vyzkouseli vS§echny
mozné pozice rozmisténi u pocitaci! (Bez jediné sekundy na jidlo, spanek,
odpocinek, nebo na studium informatiky :-)))



