Zaverecna zkouska z informatiky 2014
1) Algoritmus je definovany kédem v Pascalu:
C:=0;
ForA:=1toNdoForB:=1toNdo C:=C+B ModA;

Jaka bude vysledna hodnota proménné C, kdyz vstupni hodnota proménné N
bude 10?

(30 bodti)

2) Tridni ucitel ma 15 knih. Pét knih je stejnych, navzajem nerozlisitelnych, zbylych
deset knih je jinych, navzdjem odlisSnych (nestejnych). Tridni ucitel chce tyto
knihy darovat svym deseti studentlim. Kolika rdznymi zpisoby muze tyto knihy
rozdélit svym deseti studentim tak, aby kazdy student dostal alespon jednu
knihu, aby také zadny student nedostal Zadné stejné knihy a aby tfidnimu
uciteli nezbyla Zadna kniha (vSechny rozdéli svym studentiim)?

(30 bodii)

3) Nasledujici rovnice je zapsana v binarnim kodu. Nékteré Cislice jsou nahrazeny
pismeny (a, b c). Jedno pismeno nahrazuje vzdy stejnou Cislici. Rlzna pismena
mohou ale nahrazovat stejné Cislice (Napt.: a=1, b=1). Nahradte pismena
Cislicemi tak, aby byla rovnice pravdiva (pravda)!

* - symbol pro nasobeni

laab + bOc * c0a = 1b10b

(20 bodi)

4) Kolik existuje rtiznych ctyrcifernych Cisel beze zbytku délitelnych ¢tyrmi, kterd
maji v dekadickém zapisu pouze sudé Cislice? Kazda Cislice se v Cisle mlize
libovolnékrat opakovat! Na prvni pozici nemuze byt nula!

(20 bodi)



Vysledky :
priklad 1)

Mdme zde dva cykly, jeden vnitini (B) a druhy vnéjsi (A). Hodnota proménné C
se rovna souctu zbytkd déleni vSsech B délenych vSemi A.

Pro vstupni hodnotu N = 10 plati:

V kazdém radku jsou uvedeny zbytky déleni (B Mod A). Pfi déleni jednickou je
vzdy zbytek roven nule, pfi déleni dvojkou je pravidelné stfidaji jednic¢ky a nuly, pfi
déleni trojkou se pravidelné stridaji jednicky, dvojky a nuly. Podobné je to pti déleni
vys$Simi Cisly. Pro kazdé dalsi Cislo pribyde o jednicku vyssi Cislice do tohoto
pravidelného opakovani:
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Soucty v rfadcich budou
O+5+10+15+20+25+27+31+37+45=215
Podobné soucty ve sloupcich budou
9+16+22+25+29+27+29+24+21+13=215

Vystupni hodnota proménné C je 215.



Priklad 2)

Nejprve musime rozdélit pét stejnych knih. ProtoZze Zadny student nesmi mit
dvé stejné knihy, hledame kombinace - pétice z deseti prvkd (hledame kombinace péti
student(l z deseti, ktefi dostanou jednu z péti stejnych knih):

10/ _ 3628300 _ 3628800
5!/%5! 120%120 14400

Kombinace : =252 zpuisobu

ProtoZe kazdy student musi dostat alespon jednu knihu, musime zbylym péti
studentlm vybrat kazdému jednu knihu z deseti odlisnych knih. ProtozZe kazdou
vybranou pétici knih mazeme dat zbylym studentlim rliznym zplisobem (ve smyslu
123,321,...) hleddme variace péti knih z deseti, které dame studentm, kteri jesté
nemaji zadnou knihu.

10/ _ 3628800
5/ 120

=30240 zpiisobu

Nyni zbyva libovolné rozdélit zbylych pét knih. MlzZeme je rozdélovat bez
ohledu na to, kolik knih ktery student dostane.

Mdme pét knih a kazdou knihu mGzeme dat jednomu z deseti studentd, je
mozné dat i vSechny knihy jednomu studentovi. Celkovy pocet moznosti, jak rozdélit
pét rlznych knih mezi deset studentu je

10%x10%10%10%10=10"

A uz zbyva jen vyndasobit vSechny predchozi vysledky mezi sebou:

252%30240%10°=762048000000

Knihy mUZeme studentiim rozdélit 762 048 000 000 zptisoby.

Jakykoli z vySe uvedenych zapist vysledku je spravny.



Priklad 3)
1aab + bOc * cOa = 1b10b

ProtoZe mame tfi pismena zastupuijici binarni Cislice vytvorime tabulku s osmi
radky a v kazdém radku dosatime dosadime namisto pismen hodnoty 0/1:

al/bj|c

0/0 O 8+0*0=20
001 8+1*4=20
0/1 0 9+4*0=29
0/1|1 9+5*4=29
100 14+0*1=20
1/0)1 14+1*5=20
111 0 15+4*1=29
1/1/1 15+5*5=29

Spravny vysledek je tedy
1001+101*100=11101 tedy 9+5%*4=29

a=0,b=c=1

Priklad 4)

Cislo je délitelné ¢tyfmi, pokud je délitelné étyémi jeho koncové dvojéisli! Proto
rozdélime feseni na dvé casti. Nejprve nejdeme vSechny mozné kombinace Cislic pro
prvni dvojcisli:

Na prvni pozici mohou byt Cislice 2,4,6 a 8 — tedy ¢tyri moznosti. Na druhé pozici
mohou byt Cislice 0, 2,4,6 a 8 —tedy pét moznosti. Tedy celkem 4 * 5 = 20 prvnich
dvoijcisli (20, 22, 24, 26, 28, 40, 42, 44, 46, 48, 60, 62, 64, 66, 68, 80, 82, 84, 86 a 88)

Nyni najdeme vSechna mozna koncova dvojcisli délitelna ¢tyfmi. Mzeme pouzit
vsechny sudé Cislice. Podmince vyhovuji nasledujici dvojcisli:

00, 04, 08, 20, 24, 28, 40, 44, 48, 60, 64, 68, 80, 84 a 88 — tedy 15 koncovych dvojcisli.

Nyni vynasobime pocet prvnich a koncovych dvojcisli: 20 * 15 = 300



