Zavérecna zkouska z informatiky 2019

Spravné ieSeni bude akceptoviano jen kdy? bude adekvatni vypocet v odevzdané praci!

Piiklad 1
Algoritmus je definovany kodem v programovacim jazyce C. Vstupem je celé kladné ¢islo N.

int N,S=0;
scanf("%d'",&N);
while(N>0)

{

S++;
if (N%2==I) S++;
N--;

/

a) Jaka bude hodnota proménné S na konci algoritmu, kdyz bude vstupni hodnota N = 99?
b) Pro kterou vstupni hodnotu proménné N bude na konci algoritmu hodnota proménné S=899?

Priklad 2
Algoritmus je definovany kodem v programovacim jazyce C. Vstupem je celé kladné ¢islo N.

int N, A, B, S=-10;
scanf(""%d",&N);
for(A=0;A<=N;A++) for(B=0; B<=N-A;B++) S++;

a) Jaka bude hodnota proménné S na konci algoritmu, kdyZ bude vstupni hodnota N = 99?
b) Pro kterou nejmensi vstupni hodnotu proménné N bude na konci algoritmu hodnota proménné
S>899?

Piiklad 3
Cislo 3A21B, je zapsané ve &tyikové &iselné soustavé (zakladem této soustavy &islo 4). Dvé &islice jsou
nahrazeny pismeny. Na mista pismen zapiste Cislice tak, aby vysledné ¢islo ve ¢tytkové soustavé bylo délitelné
Sesti. Vysledek zapiste ve Styikové soustavé. Naleznéte viechna feseni. Cislice na pozicich A a B mohou byt
riizné (nejsou si rovny) i stejné (mohou se sobé rovnat) !

Piiklad 4
Kolika zpisoby mize na ctyfech hracich kostkdch, dvou modrych, navzijem shodnych
(nerozlisitelnych), jedné cervené a jedné Zluté, padnout soucet bodt 13 v piipadé, ze kazdou ze ctyfech kostech
vrhneme (hodime) pravé jednou? (padnout=zde vysledek na kostce)

Kazda kostka ma svoje stény oznaceny body 1, 2, 3,4, 5 a 6.
Na obrazku jsou nase ctyri hraci kostky, na kterych padl soucet 21.

Bgd.




ReSeni:

Priklad 1

V kazdém cyklu While se hodnota proménné S zvysi o jednicku a pokud je aktualni hodnota proménné

N lichéd, zvysi se jesté o dalsi jednicku. A déle se hodnota proménné N snizi o jednicku. Tento proces
pokracuje, jestli je aktualni hodnota proménné N>0. Kone¢nou hodnotu S miizeme zapsat jako f(N):

5= N+%+Nm0d2 pro sudé N bude Sy, =N +% cproliché: Sy =N +_Nz_ I

Pozor: N je integer a proto je déleni celociselné (DIV) a proto je ve vzorci (N-1)/2 !!!

) Nje liché: S, .= N+¥+ 1=994+ 21

+1=99+49+1 S=149

b) musime ovéfit vypocet pro sudé: S, 6= N+% —899 =N+% — N=599,333 — Neni integer a

pro liché: SN_‘,iché=N+NT_1+1—>899=N+NT_1+1 - N=599

Piiklad 2

Zde mame dva cykly for: A(0..N) a B (0..N-A). algoritmus si upravime tak, aby bylo S=f(N):
napf. Pro N=4 bude

A(0..4) B (0..N-A)

0 0.4 5
1 0.3 4
2 0.2 3
3 0..1 2
4 0..0 1

Vysledek je tedy soucet péti prvki aritmetické posloupnosti od 1 do 5 (tedy N+1) prvkd od 1 do N+1:

S= aszan n— SzL];]H.(N+ 1)>S= G +2)é(N+ 3 ale protoZe S je na pocatku -10 musime
rovnici upravit: S= (N+2)2(N+ 1) —10
a) dosadime: S— (99”);99“)—10: 101;00—10 $=5040
b) fesime nerovnici: S> ( N+2)é(N+ D —10— 899> (+ 2)2(1\] +1) —10 feSenim této nerovnice je
je prvni kladné celé ¢islo z intervalu <41,14;0) a to je N=42.

Priklad 3

Cislo 3A21B,si miizeme pievést do desitkové soustavy:
3.44A442.47+1.4'+B.4°= 3.256+64.A+2.16+4+B = 804+64.A+B
Nyni budeme hledat moznosti A a B tak, aby vysledné ¢islo 804+64.A+B bylo délitelné Sesti:
Ve ¢tytkové soustavé mohou byt Cislice 0, 1, 2 nebo 3.
Cislo je délitelné Sesti pravé tehdy, kdyz je délitelné dvéma a tiemi. Cislo 804 je délitelné esti, budeme
tedy hledat moznosti jenom pro 64.A+B:

64.A

A=0 | A=0 | A=0 | A=0 | A=1 | A=1 | A=1 | A=1 | A=2 | A=2 | A=2 | A=2 | A=3 | A=3 | A=3 | A3
0 0 0 0 64 64 64 64 | 128 | 128 | 128 | 128 | 192 | 192 | 192 | 192

B

B=0 | B=1 | B=2 | B=3 | B=0 | B=1 | B=2 | B=3 | B=0 | B=1 | B=2 | B=3 | B=0 | B=1 | B=2 | B=3
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

Celkem

0 66 192

Uloha ma tfi feSent: 30210, (8041), 312124 (87010) a 33210, (996,,).




Piiklad 4
Nejprve nalezneme vSechny zpusoby, jak mizeme ze Ctyfech Cisel od 1 do 6 slozit ¢islo 13 a tyto
zpiisoby rozdélime podle toho, kolik ¢isel se ve ¢tvefici ¢isel opakuje:

a) tFi Cisla stejnd a jedno jiné (A+A+A+B): 1444 a 3334

1) ,,.B“ bude na modr¢ : 1 zptisob
LAPSEY
2) ,,B“ nebude na modré: 2 zpusoby
A A|B
Al A A
Celkem pro A+A+A+B bude: 2 * (1+2) = 6 zptsobu

b) dvé Cisla stejnad a dvé rizna (A+A+B+C): 1156, 1255, 1336, 2236, 2245, 1335, 2344

1) na modrych budou dvé ,,A“ : 2 zplsoby
A A|B
Al A C

2) na modrych bude jedno ,,A* : (?) . (?): 2.2=4 4 zpisoby
A B | A
A| B | C
Al C | A
A | C B

3) na modrych nebude zadné ,,A* : 1 zplsob
5[ | [

Celkem pro A+A+B+C bude: 7 * (2+4+1) = 49 zpisobu

¢) kazdé Cislo jiné (A+B+C+D): 1246, 1345

(3).(?)=6.2=12

— prvni kombinacni ¢islo = dvojice na modrych kostkach,
— druhé kombinac¢ni ¢islo = moznosti na tfeti kostce (zluté), na ¢ervené kostce bude zbylé Cislo!
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Celkem pro A+B+C+D bude: 2. (;‘).(?)zz.az —24 24 zpiisobi
Celkem bude: 6 +49 + 24 = 79 zpiisobi
Priklad také miZeme resit takto:
Soucet modrych kostek Soucet Cervené a Zluté kostky Pocet zpuisobii
2 (1+1) 11 (5+6) 2
3 (1+2) 10 (5+5, 4+6) 3
4 (143, 2+2) 9 (3+6, 4+5) 8
5 (1+4, 2+3) 8 (2+6, 315, 4+4) 10
6 (1+5, 2+4, 3+3) 7 (1+6, 2+5, 3+4) 18
7 (1+6, 2+5, 3+4) 6 (1+5, 2+4, 3+3) 15
8 (2+6, 3+5, 4+4) 5 (1+4, 2+3) 12
9 (3+6, 4+5) 4 (143, 2+2)
10 (4+6, 5+5) 3(1+2)
11 (5+6) 2 (1+1)
Celkem 79




