Zavérecna zkouska z informatiky 2020

Spravné ieSeni bude akceptoviano jen kdy? bude adekvatni vypocet v odevzdané praci!

Priklad 1
Algoritmus je definovany kédem v programovacim jazyce C. Vstupem je celé kladné ¢islo N.

int main (void)

{
int N,S=0;,
scanf("%d",&N),
while(N)
{
S++;
if(N%2==1) S+=N;
N—-,'
/
}

a) Jaka bude hodnota proménné S na konci algoritmu, kdyz bude vstupni hodnota N = 99?
b) Pro kterou vstupni hodnotu proménné N bude na konci algoritmu hodnota proménné S=5040?

Priklad 2
Algoritmus je definovany kodem v programovacim jazyce C. Vstupem je celé kladné ¢islo N.

int main (void)

{

int N, 4, B, $=0;

Scanf("%d", &]\]),'

for(A=0;A<=N;A++) for(B=1;B<=N,;B++) S+=4;
/

a) Jaka bude hodnota proménné S na konci algoritmu, kdyZ bude vstupni hodnota N =99 ?
b) Pro kterou vstupni hodnotu proménné N bude na konci algoritmu hodnota proménné S=726 ?

Priklad 3

Méme rovnici, ktera je zapsana v pétkové Ciselné soustaveé. Neékteré Cislice Cisel jsou nahrazeny
velkymi pismeny (A,B,C a D):
12A445 — 2B415=42CD:s
Nahrad’te tato pismena ¢islicemi pétkové Ciselné soustavy tak, aby rovnice fungovala — byla spravna.
Naleznéte vSechna feSeni! Na prvni pozici (Cislici) Cisla nesmi byt Cislice 0 (nula)!

Priklad 4

Ve ttid¢ je 15 studentl. Kolika zplisoby mezi téchto 15 studenti mizeme rozdélit 20 stejnych, navzijem
nerozliSitelnych bonbont tak, aby kazdy student dostal alespoii jeden a Zadny student nedostal vice nez tfi
bonbony?



ReSeni:

Piiklad 1

V kazdém cyklu While se hodnota proménné S zvysi o jednicku a pokud je aktualni hodnota proménné
N lichd, zvysi se jesté o hodnotu proménné N. Na konci cyklu se hodnota proménné N snizi o jednicku. Tento
proces pokracuje, jestli je aktudlni hodnota proménné rtizna od nuly (true). Vysledek je Cislo N + suma vSech
lichych ¢isel od 1 do N. Kone¢nou hodnotu S miizeme zapsat jako f(N):
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Pro liche N: S=N 41N NFL_ (N+1)]

2 2 4

2 2

a) N =99 je liché: S=N+%=99+%=99+10000:99+2500=2599 §=2599

b) Protoze nevime, jestli je vstupni hodnota N suda nebo lich4, musime ovéfit obé rovnice:

2

Pro sudé N: 5040=N+ % upravime na kvadratickou rovnici:  0=N’+4.N—-20160

kladny koren této rovnice je 140
(N+1)

Pro liché N: 5040=N+ upravime na kvadratickou rovnici: 0=N’+6.N—-20159

koten neni celocCiselny a proto vezmeme vysledek pro sudé N: N=140

Piiklad 2

Zde mame dva cykly for: A(0..N) a B (1..N). Vnitini cyklus se vzdy opakuje Nx, pti kazdém opakovani
vnitiniho cyklu se do proménné S pficte hodnota proménné A. To znamena, zZe v proménné S bude N krat
soucet ¢isel od 0 do N.

Vytvofime vzorecek: S=N. ! J;N N= HéN N?
a) dosadime: S =¥ N =1E2 992490050 $=490 050
b) fesime nerovnici: 726=1+TN .N*

po tpravé bude mit rovnice tvar N*(N+1)=1452 nebo také N+ N’=1452

Pti feSeni nam pomiize tieti odmocnina z ¢isla 1452 — to je Cislo 11,3.... Protoze mame jesté¢ N2 a vime,
ze N je celé ¢islo (integer), pak miize zkusit N=11 (prvni mensi celé ¢islo nez 11,3) a dosadit ho do
rovnice: 11°+11°=1452 ,upravime: 1331+121=1452 a to je spravné!!! N=11.

Piiklad 3
Rovnici 12A44s —2B415=42CDs upravime pro znamé a neznamé Cislice:
1%5° 4255+ Ax5°+ 455" + 455" — (2% 5+ Bx57+4%5" +1%5°)=4%5" + 2557+ C*5' + D5’
625+250+25A+20+4—250—25B—20—1=500+50+5C+1D
628+25A—25B=550+5C+1D
78=25B+5C+1D—25A

Z rovnice vidime, ze B musi byt o 3 vétsi nez A, aby vysledek mohl byt 78!
TakZe mame dvé moZnosti

A=0, B=3: 78=75+5C+1D potomC=0,D=3
A=1, B=4: 78=100+5C+1D-25 potom C=0,D=3



A=0, B=3, C=0, D=3 120445-23415= 42035 899 — 346 =553 OK
A=1, B=4, C=0, D=3 121445-24415= 42035 924 — 371 =553 OK
Uloha m4 dvé FeSeni!
Piiklad 4
Nejprve kazdému studentovi dame jeden bonbén. Potom nam zlstane 5 bonbont, které budeme jesté
rozd¢lovat:
a) péti studentim dame jeden: (15) -1 =3003
57 10!.5!

) ., Y , 15\ (14 15/ 14/
: . = . =15.364=54
b) jednomu studentovi dame dva a tfem jeden bonbon:  ( 1 ).( 3 ) A1 11737 5.364=5460

=105.13=1365

/ /
¢) dvéma studentim ddme dva a jednomu jeden bonbon: (15 ).( 113 )= ] ; ;52 77 21 /31 ;

Celkem existuje 3003+5460+1365 = 9828 zptisobl.



