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Kontakt 4+ ¢im se zabyvam
Ondrej Bojar
obo@cuni.cz

http://www.cuni.cz/ obo
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“Dohoda” o spole€énych nastrojich
o CVS

e make

o |atex

e coreutils (grep, sed)
o Perl

e sourceforge?
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Za co bude zapocet
/Zapocet bude udélen za zadpoctovou ulohu a “publikaci™.
Zapoctova uloha je jedno z:
e netrividlni program na predem domluvené téma

e netrividlni experiment s dostupnymi programy (srovnani vice programdi, vice
pristupl k né&jakému konkrétnimu problému)

e netrividlni p¥iprava lingvistickych dat (sbér, olisténi a strojova anotace ap.)
e netrivialni reSerSe nad pristupy k néjaké konkrétni otazce

Zapoctové llohy je nutno ve vSech pripadech ptedat v plné provozuschopné
podobé. Kdokoli musi byt schopen program snadno spustit, experiment nechat
znovu probé&hnout.
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Zapocet (I1)

Ulohy je po predchozi dohodé mozné a Casto vhodné Fesit ve skupinkach, dvou
az Ctyrclennych.

“Publikace” je anglicky pfispévek popisujici provedeny experiment,
implementovany program, sebrand a anotovana data.

“Publikace” musi spliiovat veskeré ndlezitosti bézného konferenéniho pfFispévku
(struktura, format, citace, ... ).

Rozsah upfesnime podle dohodnuté udlohy a kolektivu, obecné bude mezi 4 a 10
stranami dvousloupcového textu.
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Trojuhelnik strojového prekladu (MT)

Interlingua

Hloubkova syntax Hloubkova syntax

DBMT.\
Povrchova syntax ,//-------- RUSLAN -----==Povrchova syntax

primy preklad
(Pharaoh, ReWrite)

DBMT a ReWrite viz Cmejrek et al. [2003] a dal¥i, Pharaoh viz Koehn et al. [2003]

Ondfej Bojar Politae a pFirozeny jazyk, Uvod 22. dnor 2006



)4 [ J v 4
llustrace: hloubkové-syntaktické stromy
©) O
# #11
SENT SENT

@) ®)
myslit. PROC think.CPL
PRED PRED
@) (@) O @) @)
ji libit_se.PROC I not like.CPL
ACT EFF ACT RHEM/ PAT
©) ©) @) @) O @)
ten / zdkaznik moc customer it much
PAT ACT EXT ACT PAT MANN
©) @) @)
jeho he very
APP APP EXT.

" Nemyslim , Ze by se to jejich zdkaznikiim moc libilo . " “1 do n't think their customers would like it very much . "

Ondfej Bojar
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llustrace: hloubkové syntaktické stromy

(@]
#
SENT
(@] (@]
zdzt_se.PROC #4
PRED SENT
(@] @] (@] @]
tez &Gen; / zat42.PROC expect.CPL
TWHEN ACT / PAT PRED
(@] O O O @] (@] @] O
trasa fungovat.PROC &Gen; now route not begin.CPL Jan
ACT PAT ACT  TWHEN. PAT RHEM EFF TTILL
(@] (@] @] O (@] (@]
tento &Cor; az leden that &Cor;
RSTR ACT RHEM TWHEN RSTR ACT

Ted se zd4 , Ze tyto trasy za¢nou fungovat aZ v lednu . Now , those routes are n't expected to begin until Jan .
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Motto: od zacdatku pracuj od konce

Chceme spokojeného uZzivatele. Uzivatel bude spokojeny, kdyZz bude preklad
“dobry”. Co je “dobry” preklad?

Referenéni preklady od profesiondla:
(1) japan remained the biggest trading partner

(2) japan is still the largest trade partner
(3) japan still remain the number one trade partner

Navrhy systému:

(4) japan will continue to be partner big
(5) japan is still the biggest trading partner
(6) ukraine won 2:1 against poland
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BLEU: standardni metrika kvality piekladu
P¥eklad (hypotéza): Papineni et al. [2002]

n=1: For example , Fidelity prepares for case market plunge ads several months in advance .
n=2: For example , Fidelity prepares for case market plunge ads several months in advance .

Reference:
Fidelity Investments , for example , created their advertisements several months in advance , just in case the market

dropped .

For example , Fidelity prepared advertisements for a potential market slump a few months in advance .
For example , Fidelity prepared ads some months in advance for a case where the market fell .

For instance Fidelity prepared ads for the event of a market plunge several months in advance .

BLEU = podil 1- az 4-gramii z hypotézy dolozenych v referenénich prekladech

e v rozsahu 0-1, n&kdy zapisovano jako 0 aZz 100 %
e lidsky preklad proti dalsim lidskym p¥ekladiim: cca 60 %
e Google ¢&instina—angli¢tina: cca 30, arabstina—angli¢tina cca 50.

Existuji i dal$i metriky (Word Error Rate, Position-Independent WER, NIST)
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Statisticky pteklad po slovech ¢&i frazich

trénovaci soubor paralelnich textu
zarovnani po slovech

extrakce slovniku (p¥eklady slov &i frazi)

decoding (preklad) = hledani “nejhladsi formulace”

nejhladdi ~ 3-gramy v mé hypotéze at jsou v primé&ru (soulin psti) co nejb&Zng&jsi (&asto
spat¥eny korpusu cilového jazyka, tzv. jazykovém modelu)

Skére  Zdrojova fraze  Cilova fraze

2.30 Ze bude it would
¢ L 2.79 Ze bude he would
ohloms 3.08  %e bude he will
zda 3.08 Ze bude it will
C 3.48 Ze bude it will be
Uvidime 377 e bude it would be
4.17 Ze bude be
4.17 Ze bude it is
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Ukazka prekladu z ¢estiny do anglictiny

We 'll see whether the campaigns work .

Immediately after Friday 's 190 14-point stock market and a consequent
uncertainty excretes several big brokerage firms new ads UNKNOWN _vytrubujici
usual message : Go on in investing , the market is in order .

Their business is persuade clients from escaping from the market , which individual
investors masse fact , after plunging in October .

Uvidime , zda reklama funguje .

Okamzité po pate¢nim 190 bodovém propadu akciového trhu a nasledné nejistoté
vypousti nékolik velkych brokerskych firem nové inzeraty vytrubujici obvyklé
poselstvi : Pokralujte v investovani , trh je v poradku .

Jejich dkolem je odradit klienty od utéku z trhu , coz jednotlivi investofi hromadné
¢inili po propadu v ¥ijnu .
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llustrace predzpracovani trénovacich dat

Vstup do automatického hledani zarovnani po slovech

Formy Produkce malych vozli se vice nez ztrojnasobila .

Stem4 Prod maly vozil se vice nez ztro .

Stem42 Prod/ce malych vozil se vice neZ ztro/la .

Lem-+Sing  produkce maly viiz se hodné nez-2 UNK-verb .

Lemata produkce maly viiz se hodné nez-2 ztrojndsobit .

vstup do prekladace

baseline na 57,375 dolarech  na 57,375 dolarech
feseni Cisel na 57,375 dolarech  na _NUM dolarech

Cisla+zadisténi  na 57,375 dolarech  na _NUM dolarech

13

Vocab Singl/Vocab
CZ EN CZ EN
57k 31k 55.1% 47.6%
17k 14k 36.5% 35.8%
52k 28k 51.2% 45.3%
15k 13k 0.1%  0.0%
28k 26k  46.4% 47.5%

vystup
at UNK_57,375 $
at $ 57,375
at $ 57.375
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P¥iCiny nizkého skore BLEU

Nejvyznamnéjsi nadbytecné bigramy:

Nejvyznamnéjsi chybéjici bigramy: 26 , 7 18 2
19 , " 12 " said 14 " said 12 . which
12 of the 10  Free Europe 11  Svobodna Evropa 8 , when
10  Radio Free 7 Lo 8  the state 7 ,who
6 L.J. Hooker 6 United States 7 J. Hooker 7 L. J.
6 in the 6  the United 7  company GM 7 firm Hooker
6  the strike 5 " We 7 radio Svobodna 7  spokesman for
5 ,a 5 isa 7  the company
5  margin calls 6 18 tokens, 3 types
4 28 tokens, 7 types 5 35 tokens, 7 types
3 54 tokens, 18 types 4 40 tokens, 10 types
2 94 tokens, 47 types 3 117 tokens, 39 types
1 698 tokens, 698 types 2 342 tokens, 171 types
1 3214 tokens, 3214 types

Chybéjici bigram = obsaZen ve vSech referencich, ale ne hypotéze
Nadbyte¢ny bigram = obsazen v hypotéze, ale v Zadné z referenci
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Souhrn série experimenti: co zlepSuje BLEU

vhodné zarovnani po slovech +1.5 az +2.0
morfologické p¥edzpracovani (stemming) +1.0
morfologické pfedzpracovani (plna lemmatizace) +1.5
pridani nepredzpracovaného slovniku +0.2
dodatedné paralelni texty, pouzity i v jazykovém modelu +0.7 az +1.7
vétsi jazykovy model v doméné +2.1 az +3.4
jesté vétsi, ale obecny jazykovy model +4.6
dodatetné paralelni texty, ale jazykovy model (vétsi) v doméné +5.0 az +6.0
pravidlové zpracovani &iselnych vyrazi +0.5
umélé zvétSovani trénovacich dat na zakladé syntaktické struktury +0.5
oprava evidentnich prohteskil proti referenénim prekladiim +1.0 az +1.5
sjednoceni tokenizace v hypotéze a referencnich prekladech +10.0

Ondfej Bojar

Politae a pFirozeny jazyk, Uvod

22. unor 2006



16

Nadhled nad pf¥istupy k uloze strojového piekladu

Modelovy lingvista usiluje o popis jazyka, vysvétleni toho, co se déje, kdyz si lidé
rozuméji.

Modelovy statistik usiluje o ¥eSeni dané ldlohy s co nejmensi chybou.

e statistik potrebuje ulohu

e statistik potfebuje metriku

e statistik cti princip Occamovy bFitvy

e statistik zohlediiuje zakon klesajiciho zisku

e statisticky systém strojového prekladu je snadno portovatelny na jiné jazyky
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Domaci ukol
e Spole¢nou silou vytvofit 4 nezavislé preklady celkem 515 anglickych vét do
cestiny.
Pokuste se o dobry preklad, hledejte ve slovnicich, hledejte na webu.
e /méfit 4x BLEU jednoho prekladu proti tfem zbyvajicim pomoci “oficidlni”

implementace BLEU.
skript mt_eval, Google: "NIST machine translation evalutation”

Pro zajemce: najit webové prekladace, které prekladaji do €eStiny a vyzkousSet je
(ev. zmé¥it).

Ondfej Bojar Politae a pFirozeny jazyk, Uvod 22. dnor 2006



18

References

Martin Cmejrek, Jan Cu¥in, and Ji¥i Havelka. Czech-English Dependency-based Machine Translation. In EACL
2003 Proceedings of the Conference, pages 83-90. Association for Computational Linguistics, April 2003. ISBN
1-932432-00-0. MSM113200006, LNOOAQ63.

Philipp Koehn, Franz Joseph Och, and Daniel Marcu. Statistical phrase based translation. In Proceedings of the
Joint Conference on Human Language Technologies and the Annual Meeting of the North American Chapter of
the Association of Computational Linguistics (HLT/NAACL), 2003.

Kishore Papineni, Salim Roukos, Todd Ward, and Wei-Jing Zhu. BLEU: a Method for Automatic Evaluation of
Machine Translation. In ACL 2002, Proceedings of the 40th Annual Meeting of the Association for Computational

Linguistics, pages 311-318, Philadelphia, Pennsylvania, 2002.

Ondfej Bojar Politae a pFirozeny jazyk, Uvod 22. dnor 2006



