Semestralni zkouska z fyziky 2006

A

1. Automobil se rozjizdél s konstantnim zrychlenim a béhem 12 s dosahl
rychlosti 90 km/h. Od tohoto okamZiku se pohyboval rovnomérné na
dréze 450 m. Jaka byla jeho primérna rychlost?

2. Pri gikmém vrhu dolétlo téleso do vzdéalenosti d = 72 m za dobu 3.9 s.
Urcete maximalni vysku vrhu.

3. Vlak hmotnosti m = 180 t se po vodorovnych kolejich rozjizdi z klidu
s konstantnim vykonem P = 250 kW. Urcete rychlost vlaku v case
t = 12 s. Tteni a odpor vzduchu zanedbejte.

4. Setrva¢nik o momentu setrvacnosti J = 2,5 - 1072 kg.m? rozta¢ime po-
moci zavazi o hmotnosti 5 kg. Polomér hiidele r = 5 mm. (obr. 1). Jaka
bude kone¢né frekvence setrvacniku, kdyz zavazi klesne o h = 80 cm?
Tteni a rotaci kladky zanedbejte.
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Obrazek 1:

5. Téleso zavésime na silomér, zmérime jeho tihu ve vzduch G; = 6,3 N
a po ponofeni do vody Gy = 5,57 N. Urcete hustotu télesa g;. Hustota
vody gr = 1000 kg/m?.



Semestralni zkouska z fyziky 2006

B

1. Auto jelo rychlosti 72 km/h drahu 0,5 km, a potom za 10 s zastavilo
se zpomalenim a = 1 m/s?. Jaké byla jeho priimérn4 rychlost?

2. Pri gikmém vrhu dolétlo téleso do vzdélenosti d = 72 m za dobu 3.9 s.
Urcete elevacéni tihel.

3. Vlak hmotnosti m = 180 t se po vodorovnych kolejich rozjizdi z klidu s
konstantnim vykonem P = 250 kW. Urcete ¢as ¢, v némz bude rychlost
vlaku v = 10 m/s. Tteni a odpor vzduch zanedbejte.

4. Urcete zrychleni pro soustavu na obrazku 2. Kladku povazujte za ho-
mogenni valec s polomérem r = 10 cm a hmotnosti mx = 0,5 kg
(J = 3mr?). Téleso na podlozce ma hmotnost my = 1 kg, zavésené
téleso ma hmotnost my = 2 kg. Tteni zanedbejte.
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Obrazek 2:

5. Téleso zavésime na silomér, zméfime jeho tihu ve vzduch G; = 6,5 N
a po ponofeni do kapaliny G5 = 2,89 N. Urcete hustotu kapaliny, kdyz
hustota télesa g, = 2700 kg/m?.
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. Vlak metra se po odjezdu ze stanice rozjizdél po dobu 35 s rovhomérné
zrychlenym pohybem, potom se dosazenou rychlosti 60 km/h pohy-
boval 1 minutu a 35 s rovnomérnym pohybem. Na poslednim tseku
dlouhém 200 m se pohyboval rovnhomérné zpomalenym pohybem az do
zastaveni. Jaka je prumérna rychlost vlaku?

. Téleso vrzené svisle vzhuru z trovné povrchu Zemé prochazi vyskou
hy = 8,6 m nad zemskym povrchem dvakrat v casovém intervalu
0t = 1,6 s. Urcete maximalni vySku vrhu télesa H. Odpor vzduchu
neuvazujte.

. Motor o konstantnim vykonu P = 35 kW roztaci setrvacnik s pocatecni
rychlosti wg = 10 rad/s. Celkovy moment setrvac¢nosti setrvaéniku je
J = 4-10% kg/m?2. Vypocitejte, jakou tthlovou rychlost ziska setrva¢nik
za Cas t = 0,5 minuty.

. Homogenni vélec (J = %mr2) o poloméru r; = 5 c¢cm a hmotnosti
my = 1 kg je tazen po vodorovné roviné lankem, které jde pres kladku
(J = 3mr?) o hmotnosti my = 0,5 kg a poloméru rx =5 cm (obr. 3).
Na druhém konci lanka je téleso hmotnosti my = 2 kg. Urcete zrychleni

soustavy. Tteni zanedbejte.
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Obrézek 3:

. Mé&déné koule o hustoté oo, = 8930 kg/m? plave ve rtuti o hustoté
omg = 13600 kg/m?. Potom na rtuf nalijeme vodu (gy04, = 1000 kg/m?)
tak, ze je cela koule pod vodou. Kolik procent objemu koule je pod
hladinou rtuti po naliti vody?



