Zavérecna zkouska z fyziky 2013

A

1. Dokonale tepelné izolovana trubice délky 1 m je v poloviné pfehrazena pistem zaned-
batelné hmotnosti, ktery se muze pohybovat bez tieni. Trubice je naplnénd idealnim
plynem. Teplota v jedné ¢ésti je 177 = 300 K, teplota v druhé ¢asti je To = 400 K a pist
je v klidu. O kolik centimetrt se pist posune, kdyz se teploty vyrovnaji?
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2. Voda hmotnosti m a teploty t; = 20°C se na vafici, ktery je piipojeny na napéti

120 V, ohfeje na teplotu 60°C za 10 minut. Za jak dlouho se stejnd hmotnost vody
stejné pocdatecni teploty zacéne varit, kdyz vafi¢ pripojime na napéti 240 V? Ztraty

zanedbejte. [0 = (%)2 : ﬁif 71 = 5 minut]

3. Ctyfi stejné velké odpory spojime sériové. Jejich celkovy odpor je Ry = 80 Q. Jaky
bude celkovy odpor zapojeni, kdyz tyto odpory spojime paralelné? Nakreslete schéma
obou zapojeni. R, =& =5 Q]

4. V obvodu stiidavého proudu s frekvenci 60 Hz je v sérii s rezistorem 4 ) zafazena idealni
civka. Celkova impedance je 5 . Jakd je indukénost civky? [L = 7@}1{2 = 7,96 mH)]

5. Pfedmét se nachézi ve vzdalenosti 20 cm od spojné ¢ocky s ohniskovou vzdalenosti
30 cm.
a) Vypocitejte polohu obrazu a urcete, zda je obraz zdénlivy nebo skuteény.
b) Vypocitejte zvétseni obrazu a urcete, zda je obraz pifmy nebo prevriceny.
[a" = —60 cm, piimy, neskuteény, 3x zvétseny]
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B

1. Dokonale tepelné izolovana trubice délky 1 m je v poloviné pfehrazena pistem zaned-
batelné hmotnosti, ktery se muze pohybovat bez tieni. Trubice je naplnénd idedlnim
plynem. Teplota v obou ¢astech je 77 = 300 K a pist je v klidu. O kolik centimetru se
pist posune, kdyz plyn v jedné ¢édsti ohfejeme o AT = 100 K a teplota v druhé ¢dsti
zustane konstantni?
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2. Na dvou stejnych vafi¢ich s odporem 40 2 se na kazdém ohiiva 1 litr vody 20 °C teplé
na teplotu varu. Prvni vafi¢ je pfipojeny na napéti 220 V. Druhym prochéz{ proud 5 A.
O kolik sekund diive se ohfeje voda na prvnim vafi¢i? Ztraty zanedbejte. [0 58,3 s]

3. Ctyfi kondenzédtory se stejnou kapacitou spojime sériové. Jejich celkové kapacita je
Cs = 5 nF. Jakd bude celkova kapacita zapojeni, kdyz tyto kondenzatory spojime
paralelné? Nakreslete schéma obou zapojeni. [Cp, =16C, = 80 nF]

4. Urcete indukénosti civky, kterd ma odpor R = 20 Q, kdyz ji pfi zapojeni na stiidavé
J Gz - R

napét{ 12 V o frekvenci 50 Hz protékd proud 0,1 A. [L = Tonf = 0,38 H]
5. Predmét se nachazi ve vzdalenosti 10 cm od spojné ¢ocky s ohniskovou vzdalenosti

6 cm.

a) Vypocitejte polohu obrazu a urcete, zda je obraz zdénlivy nebo skute¢ny.

b) Vypocitejte zvétseni obrazu a urcete, zda je obraz piimy nebo pfevriceny.

[a’ = 15 cm, pFevrdceny, skuteény, 1,5x zvétseny)



