Typové priklady k prijimacim zkouskam:
bakalarsky program Logika

U piijimaci zkousky obdrzite 2 az 3 piiklady, které budou rozsahové a typové
odpovidat nasledujicim piikladum. Vasim tikolem bude pfipravit si feseni, které
nasledné predstavite formou diskuze komisi. Casovy limit na pifpravu nenf
stanoven. Neni potieba vyftesit vSechny ptiklady zcela spravné: ceni se schopnost
matematického uvazovani, schopnost argumentovat, obhéjit své feseni a pripadné
opravit chyby, které se béhem diskuze objevi ve vasi piiprave.

(1)

Reédlné ¢islo je raciondlni, jestlize ho lze zapsat zlomkem ve tvaru %, kde
p,q jsou cela ¢isla a g # 0. Redlné ¢islo, které neni raciondlni, se nazyva
iraciondlni. Napr. Cisla V2ar jsou iraciondlni ¢isla.

Rozhodnéte, zda jsou nésledujici tvrzeni pravdiva ¢i nikoli, a své tvrzeni
zduvodnéte.

Soucet dvou racionélnich &isel je vzdy raciondlni ¢&islo.
Soucin dvou racionélnich ¢isel je vzdy raciondlni ¢islo.

(¢) Soucin dvou iraciondlnich ¢isel je vzdy iracionalni ¢islo.
(d) Soucet raciondlniho a iraciondlniho ¢isla muze byt raciondlni éislo.

Necht je dédna tisecka AB o délce 3 cm, piseme |AB| = 3 cm. Rozhodnéte,
zda je mozné tusecku AB rozdélit na dvé ¢asti AC' a CB tak, aby délka
obou tsetek AC a CB byla rovna néjakému iraciondlnimu &islu, tj.
|AC| = x a |C'B| = y pro néjakd iraciondlni ¢isla z, y.

Piedpokladejme, Ze zemékoule ma primér 12 x 106 m a ze se jednd o idedln{
kouli. Predpoklddejme dale, ze na pozici 30° severni sitky a 40° vychodni
délky stoji vez s vyskou v metru.

(a) Vytvorte nacrtek zadani.

(b) Spocitejte, jak daleko z véze dohlédnete (v metrech), tj. jaka je délka
usecky spojujici o¢i pozorovatele a nejvzdalenéjsi misto na zémékouli,
které lze pozorovat z véze (predpokladejte, Ze o¢i pozorovatele stojiciho
na ochozu véze se nachdzi ve vysce véze).

(c) Odvod'te, jak spocitat nejkratsi vzdalenost od ipati véze k bodu uréenému
v predchozim kroku, kdyz se pohybujete po povrchu koule.

P1i vyrobé vyrobku P je tfeba provést deset operaci, oznacené jako
Al, ey AlO-
Pro tyto operace plati nasledujici dvé podminky:

(a) Operace As nesmi byt prvni a operace Ag nesmi byt posledni.

(b) Operace A7 musi byt provedena difve nez operace As.

Odvod'te, kolik riiznych postupti existuje p¥i vyrobé vyrobku P.



(4)

Jsou dany tfi kruznice ¢y, co,c3 o poloméru 1m. Jsou rozmistény v roviné
tak, ze kazdé dvé maji spoleény pravé jeden bod.

(a) Vytvorte nacrtek zaddni. Oznacte bod, v kterém se protinaji ¢; a co
jako E; bod, kde se protinaji ¢; a c3 jako F'; a konecné bod, kde se
protinaji ¢y a c3 jako G. Vyznacte na nac¢rtku rovinny utvar d s tfemi
vrcholy E, F,G a hranicemi urenymi ¢astmi kruznic cq,co, c3, které
spojuji body E, F,G.

(b) Spocitejte obsah a obvod utvaru d.

(c) Predpoklddejte, ze kruznice ¢; ma nyni prumér 1,5m (kruznice ¢y a
cs maji stale prumér 1m). Kruznice jsou opét umistény tak, ze urcuji
rovinny utvar d. Uved'te podrobné postup pii vypoétu obsahu a obvodu
utvaru d pii tomto zaddni. (Neni potfeba provddét vlastni vypocet.)

Zjistéte pocet prirozenych ¢tytcifernych ¢isel, ktera lze utvorit z ¢islic 1, 5,6, 8,9
v piipadé ze:
(a) cislice se nesméji opakovat,

(b) ¢&islice se mohou opakovat.

Pak urcete pravdépodobnost, ze ndhodné vybrané ¢islo z takto utvorenych
¢tytcifernych cisel, v nichz se

(a) cislice nesméji opakovat,

(b) ¢&islice mohou opakovat,
je délitelné ¢tyimi.

Je-li X néjakd mnozina, pak jind mnozina Y je jeji podmnozinou, prave
kdyz vSechny prvky z Y jsou také v X, symbolicky ¥ C X. Napf. mnozina
prirozenych ¢isel {1, 3,6} je podmnozinou mnoziny {0,1,2,3,5,6,7}.

(a) Dokazte matematickou indukef podle n, ze pocet viech podmnozin libovolné
mnoziny o n prvcich se rovng 2™, pron € {0,1,2,...}.

(b) Pfedpoklddejme, ze mnozina X mé n prvku. Kolik prvku je tfeba ptidat
do mnoziny X, aby se poc¢et podmnozin zvétsil o 2567

Rekneme, 7e funkce f z mnoziny A do mnoziny B je bijekce, jestlize definiéni
obor je roven A, obor hodnot roven B a f je prostd funkce (tj. pro kazdé
x,y € A, jestlize x # y, pak f(x) # f(y)). Rozhodnéte, zda existuje bijekce
mezi ndsledujicimi mnozinami (pokud existuje, popiste ji):

(i) {1,2,3}, {19 21,23},

(i) N, {1 2,3,. 100}

(iii) N, lichd piirozend ¢isla,
(iv) Llcha prirozend ¢isla, sudd pfirozend ¢isla,
(v) N, Z,

(vi) N, QF,
kde N = {0,1,2,3,...} jsou pfirozend ¢isla, Z jsou celd &isla a QT jsou
raciondlni ¢isla vétsi nebo rovna 0.



(8) Nacrtnéte graf funkce
fz) = |lcos(x - I)| +1
-2 2 '

(9) Dokazte, ze pro kazdé celé &islo 7 plati: r je sudé éislo, prave kdyz r3 je sudé
¢islo.

(10) Vlak projizdi tunelem dlouhym 220 m. Od okamziku, kdy vjede do tunelu
lokomotiva, az do okamziku, kdy posledni vagén opusti tunel, uplyne 19 s.
Od tohoto okamziku uplyne dalsich 42 sekund, nez lokomotiva pfijde k dom-
ku, ktery je 1 km od tunelu. Vlak jede stdlou rychlosti. Urcete rychlost vlaku
a délku vlaku.

(11) Redlné &islo r se nazyvé raciondlni, jestlize existujf celd ¢isla p, ¢, kde g # 0,
a plati r = %. Reéalné ¢islo, které neni raciondlni, se nazyva iracionalni.

Predpokladejte, ze ¢islo /2 je iraciondlni. Rozhodnéte a zdiivodnéte, kterd
z nize uvedenych ¢isel jsou rovnéz iracionalni:

VB (VDA VEVE 2.

(12) Reste v oboru redlnych ¢isel nerovnici:

|2z + 1] < |z — 3.

(13) Piimky v roviné jsou v obecné poloze, jestlize zddné dvé pifmky nejsou
rovnobézné a zadné tii se neprotinaji v jednom bodé. Dvé pfimky v obecné
poloze rozdéluji plochu na 4 ¢ésti, tfi ptimky v obecné poloze na 7 ¢asti,
atd. Najdéte a zduvodnéte obecny vzorec, ktery urcuje, na kolik ¢dsti rozdéli
plochu n piimek v obecné poloze.



