Prevod desetinného Cisla do dvojkové soustavy

Preved’te cCislo 54,321 do dvojkové soustavy

a)

b)

nejprve prevedeme celou Cast Cisla
54:2=27+ 0

27:2=13+ 1
13:2=6+ 1
6:2=3+ 0
3:2=1+ 1
1:2=0+ 1

Vysledné cislo ve dvojkové soustaveé bude 110110 (32+16+4+2=54).

dale pfevedeme desetinnou c¢ast ¢isla

0,321

Princip ptevodu spoc¢iva v nasobeni dvojkou. Po vynasobeni se do

vysledku zapiSe cela Cast vysledku (nula nebo jednicka pred desetinnou
carkou) a nasledné se cela ¢ast odecte (ptred desetinnou Carkou vzdy zistava 0)
0,321 *2=10,642 -0

0,642 *2=1,284 -1 ... aodecte se jednicka
0,284 * 2 =0,568 -0

0,568 *2=1,136 -1 ... aodecte se jednicka
0,136 *2=0,272 -0

0,272 *2 =0,544 -0

0,544 *2=1,088 -1 ... aodecte se jednicka
0,088 ....

... a pokracuje tak dlouho, doku nevyjde 0 nebo dokud se vypocet
nezacykli (opakuji se cisla vysledkit nasobeni dvojkou. Vypocet koncime v
pripade dostatecne presnosti, nebo naplnéni kapacity promenné.
Vysledné ¢islo v dvojkové soustavé vytvorime tak, Ze se piSeme Cislice
0/1 ve stejném poradi, v jakém jsme se vypocetli (na rozdil v
pripadé celé casti Cisla).

Tedy 0101001

Celkovy vysledek zapiSeme
nejprve celou ¢ast 110110 a potom desetinna ¢ast 0101001
celkem 1101100101001 a doplnime exponent, ktery piedstavuje pocet Cislic
celé Casti ¢isla, v nasem ptikladu je to 6:
1101100101001E6 — to znamena 0,1101100101001 * 276
6 se prevede do dvojkové soustavy:
1101100101001E110
Casti 1101100101001 se fika mantisa, ¢asti E110 se #ika exponent.



Prevod desetinného Cisla z dvojkové do desitkové soustavy:

1101100101001E110 pfevedeme exponent: 1101100101001E6

nyni ¢islo prepiSeme s desetinnou ¢arkou: 0,1101100101001E6

a dale odstranime exponent tak, Ze posuneme desetinnou ¢arku o prisluSny
pocet pozic doprava: 110110,0101001

Nyni prevedeme celou Cast :

110110 =1*2"5+ 1 *274 +0*2"3+ 1 *2"2+1*2"1 +0 *270 =
32+16+4+2 =54

nyni prevedeme desetinnou Cast stejnym zplisobem:

0101001 = 0*276 + 1*275 + 0*274 + 1*273 + 0*272 + 0*27] + 1*27°0 =
32+8+1 =41

Déle Cislo 41 vydélime Cislem 2 na pocet desetinnych mist — to je 7:

41/ (2~7)=41/128 =0,3203125

Celkovy vysledek je roven 54 +0,3203125 = 54,3203125

Piivodni ¢islo bylo 54,321 — po pfevodu mame 54,3203125

Rozdil je zptisoben nedokonenym prevodem desetinné ¢asti &isla. Cim vetsi
pocet desetinnych islic, tim vEétsi piesnost. Je-1i mantisa 8 Byte (ve Windows
je to proménnd typu Double), pak vysledek dava dostateCnou piesnost.

Prevod zaporného ¢isla do dvojkové soustavy

a)
b)

c)
d)

napft.: -71

nejprve predeme ¢islo obvyklym zpiisobem: vysledek bude 1000111
doplnime na pozadovany pocet byt nulami (integer mize byt 4 Byty)
00000000 00000000 00000000 01000111

znegujeme Cislice — vysledek bude

T1111111 11111111 11111111 10111000

nakonec pri¢teme jednicku

TT111111 11111111 11111111 10111001

Na prvni pozici je Cislice, ktera definuje +/-, je-1i jednicka, pak je ¢islo
zaporné, je-li 0, pak je ¢islo kladné.

Protoze ¢islo Integer mize byt maximalné -(2°32) az +(2"32)-1, to znamena,
ze potiebuje 31 bitli a prvni bit zleva definuje znak zaporného nebo kladného
Cisla.

-(2732) az +(2"32)-1 je z ditvodu, aby se nerozliSovala kladna a zdporna
nula. Ukladame zaporna ¢isla -(2732) az -1 a kladna 0 az (2"32)-1.

32 jednicek je -1

32nulje 0

1 a3l nul je -2"32

0 a 31 jednicek je (2732) -1



Prevod z dvojkové soustavy do desitkové (zpatky):

a)  podle prvniho znaku rozhodneme, zda je ¢islo kladn€ nebo zaporné.
ProtoZe je prvni Cislice 1, je Cislo zaporné
b) U zaporného cisla provedeme negaci Cislic:
TT111111 11111111 11111111 10111001
negace bude 00000000 00000000 00000000 01000110
c) nyniu zaporného Cisla pricteme jednicku
00000000 00000000 00000000 01000111
d) nyni pfevedeme do desitkové soustavy
1%276 + 1*¥27°2 + 1*2°1 + 1#2°0=64+4+2+ 1 =71
e)  protoze bylo Cislo negativni, doplnime minus
-71

V piipadé¢ zaporného desetinného ¢isla postupujeme tak, ze nejprve predeme Cislo
jako by bylo kladné v¢etné exponentu. Déle znegujeme mantisu a pticteme k ni
jednicku.



