
Cvi£ení 01
1. Nahra¤te jednotn¥ písmena, £íslicemi tak, aby platila uvedená rovnice:

(DUB)2 = �ALUD

2. Platí rovnice
(L + O + R + I)4 = LORI,

kde L, O, R, I jsou jednociferná £ísla celá nezáporná a kaºdé písmenko
p°edstavuje jiné £íslo a kde LORI je £ty°ciferné £íslo skládající se z £íslic
L,O, R, I. Najd¥te £ísla (£íslice) L,O, R, I.

3. Dv¥ celá £ísla se£teme, ode£teme, znásobíme a vyd¥líme. Se£teme-li v²echny
výsledky, dostaneme £íslo 243. Která jsou ona dv¥ výchozí £ísla? Najd¥te
v²echna °e²ení.

4. Ode£tením rozdílu druhých mocnin dvou sousedních p°irozených £ísel od
rozdílu jejich t°etích mocnin dostaneme £íslo 30. Která jsou to £ísla?

5. Vedoucí rozd¥luje d¥ti do skupin. Kdyº je rozd¥lí do skupin po 5, v poslední
skupin¥ z·stane sudý po£et d¥tí. Po 6 rozd¥lit beze zbytku také ne²ly, p°i
d¥lení po 8 op¥t z·stal sudý po£et d¥tí. P°itom p°i d¥lení po 5 bylo o 4
skupiny více neº p°i d¥lení po 8. Kolik tam bylo d¥tí?

6. V ZOO mají slony. Sou£et jejich v¥k· dává po d¥lení p¥ti zbytek 4 a po
d¥lení 9 zbytek 8. V²ech osm slon· je stejn¥ starých. Zcela jist¥ jim není
více neº 60? Jak jsou sloni sta°í?

7. �achového turnaje se ú£astnili chlapci a dívky. Kaºdý hrál s kaºdým jeden
zápas. Pouze dívky mezi sebou a pouze chlapci mezi sebou sehráli celkem
66 zápas·. V²ech zápas· v turnaji bylo celkem 136. Kolik bylo chlapc· a
kolik dívek, kdyº chlapc· je více?

8. �achové turnaje se ú£astnili hrá£i z Prahy a z Pod¥brad. Turnaj se hrál
systémem kaºdý s kaºdým jednou. Hrá£· z Prahy bylo 3x více neº hrá£·
z Pod¥brad ale získali jen o 3 body více. Kolik jich bylo?

9. �achový turnaj skon£il tak, jak ukazuje tabulka. Dopl¬te výsledky partií.

L V S K B výhry remízy prohry body
Lipták X 3 1 0 3,5
Vávra X 2 1 1 2,5
Slepi£ka X 1 3 0 2,5
Kone£ný X 0 2 2 1
Bouz X 0 1 3 0,5



10. Kaºdý z t°iceti student· umí alespo¬ jeden z t¥chto t°í cizích jazyk·: £ín-
sky, katalánsky nebo vel²sky. �ínsky umí 25 student·, z nichº 6 umí i
katalánsky. Po£et student·, kte°í umí v²echny t°i jazyky, je stejný jako
po£et student·, kte°í umí jenom katalánsky, a také stejný jako po£et stu-
dent·, kte°í umí jenom vel²sky. Student·, kte°í umí katalánsky, je o 2
mén¥ neº t¥ch, co umí vel²sky. Student·, kte°í umí jenom £ínsky, je více
neº dvakrát tolik neº t¥ch, co umí jenom £ínsky a vel²sky. Kolik student·
mluví kterým jazykem?



�e²ení
1. �íslo �ALUD m·ºe být maximáln¥ 98765, takºe DUB =

√
98765 = 314, 3

maximáln¥. Tj. D ∈ {1, 2, 3}. Sou£asn¥ £íslice D v £ísle �ALUD je poslední
£íslice n¥jaké druhé mocniny, tj. D ∈ {0, 1, 4, 5, 6, 9}. Z toho plyne, ºe
D = 1. Pak musí být B = 9, protoºe jiná cifra uº nedává koncovou £íslici
1.
Ozna£íme-li �AL = k, dostaneme rovnici

(109 + 10u)2 = 100k + 10u + 1

a po úpravách
1188 + 217u = 10(k − u2)

k − u2 = 118 + 21u +
8 + 7u

10
Protoºe výraz na levé stran¥ je p°irozené £íslo, musí být i výraz na pravé
stran¥ p°irozené £íslo, takºe

8 + 7u = 10t ⇒ 7u = 10t− 8 t ∈ N
Výraz 10t− 8 kon£í vºdy £íslicí 2, takºe 7u = 42 a u = 6.
DUB = 169.

2. 625 = 54 < L + O + R + I < 10000 = 104, protoºe LORI je £ty°místné
£íslo. Potom metodou pokus a omyl

6 64 = 1296 1 + 2 + 9 + 6 6= 6
7 74 = 2401 2 + +4 + 0 + 1 = 7
8 84 = 4096 4 + 0 + 9 + 6 6= 8
9 94 = 6561 6 + 5 + 6 + 1 6= 9

LORI = 2401

3. Ze zadání
(x + y) + (x− y) + xy +

x

y
= 243 = 35

x(y + 1)2 = 35y

Vzhledem k tomu, ºe (y + 1)2 6= y a y ∈ N musí být

(y + 1)2 = 32 ∨ (y + 1)2 = 34

[x, y] ∈ {[54; 2]; [24; 8]}
4.

[(x + 1)3 − x3]− [(x + 1)2 − x2] = 30

3x2 + x− 30 = 0

(3x + 10)(x− 3) = 0

Hledaná £ísla jsou £ísla 3 a 4.



5. Ze zadání dostáváme pro n, k, l ∈ N




n = 5k + y y ∈ {2; 4}
n = 8l + z z ∈ {2; 4; 6}
k = l + 4

5(l + 4) + y = 8l + z ⇒ 3l = 20 + y − z

Tato rovnice se pro daná y a z dá splnit dv¥ma zp·soby
a) y = 2, z = 4, pak n = 52
b) y = 4, z = 6, pak n = 54. Toto °e²ení ale nevyhovuje, protoºe je
d¥litelné ²esti.
Vedoucí m¥l 52 d¥tí.

6. Ozna£íme x v¥k slon·. Platí: (x, k, l ∈ N)




8x = 5k + 4
8x = 9l + 8
0 < x ≤ 60

5k + 4 = 9l + 8 ⇒ k = l +
4l + 4

5
Musí být

4l + 4 = 5a, a ∈ N ⇒ l = a− 1 +
a

4
⇒ a = 4t, t ∈ N

a je tedy l = 5t− 1. Dále máme podmínku:

0 < 8x ≤ 480

0 < 9(5t− 1) + 8 ≤ 480 ⇒ t ∈ {1..10}

x =
45t− 1

8
= 5t +

5t− 1
t

Této rovnici vyhovuje pro t ∈ {1..10} pouze t = 5.
Slon·m bylo 28 let.

7. Ozna£íme po£et chlapc· k a po£et dívek d. Podle zadání




k(k−1)
2 + d(d−1)

2 = 66
(k+d)(k+d−1)

2 = 136
d < k

Z prvních dvou rovnic dostaneme

kd = 70 = 2 · 5 · 7

a) d = 1 a k = 70 nevyhovuje druhé rovnici.
b) d = 2 ⇒ k(k − 1)

2
+ 1 = 66 nemá celo£íselné °e²ení



c) d = 5 ⇒ k(k − 1)
2

+ 10 = 66 nemá celo£íselné °e²ení

d) d = 7 ⇒ k(k − 1)
2

+ 21 = 66 ⇒ (k − 10)(k + 9) = 0 má °e²ení k = 10
Chlapc· bylo 10 a dívek bylo 7.

8. Ozna£íme x po£et hrá£· z Pod¥brad, y po£et hrá£· z Prahy a p po£et
bod·, které získali Pod¥brad²tí hrá£i. V turnaji se rozd¥luje tolik bod·,
kolik se hraje partií. Partií se hraje

(x + y)(x + y − 1)
2

= 2p + 3

Vzhledem k podmínce y = 3x dostaneme

8x2 − 2x = 2p + 3

Maximální po£et bod·, které mohou Pod¥brad²tí hrá£i získat, je

p ≤ (n− 1) + (n− 2) + . . . + (n− x),

kde n = 4x je celkový po£et hrá£·.

(n− 1) + (n− 2) + . . . + (n− x) = nx−
x∑

i=1

i = 4x2 − x(x + 1)
2

{
2p = 8x2 − 2x− 3
2p ≤ 7x2 − x

8x2 − 2x− 3 ≤ 7x2 − x ⇒ x2 − x− 3 ≤ 0

x ∈ 〈 1−
√

13
2 ; 1+

√
13

2 〉 a vzhledem k podmínkám, vyhovuje pouze x = 2.
Hrá£i z Pod¥brad byli dva.

9. Kone£ný a Bouz ani jednou nevyhráli, takºe spolu museli remizovat. Ob-
dobn¥ Lipták a Slepi£ka ani jednou neprohráli, takºe spolu museli také
remizovat. Zbytek snadno dopo£ítáme.

L V S K B výhry remízy prohry body
Lipták X 1/2 3 1 0 3,5
Vávra X 2 1 1 2,5
Slepi£ka 1/2 X 1 3 0 2,5
Kone£ný X 1/2 0 2 2 1
Bouz 1/2 X 0 1 3 0,5



10. Ozna£íme podle obrázku x po£et student·, kte°í mluví v²emi t°emi jazyky
a a po£et student·, kte°í mluví jen £ínsky a vel²sky.

Obrázek 1:

V pravé polovin¥ musí platit: 2x ≤ 5 ⇒ x ∈ {0; 1; 2}
Dále porovnáním po£tu student· mluvících katalánsky a vel²sky dosta-
neme:

6− x + x + 5− 2x + x = x + 5− 2x + x + a− 2

a = 8− x

Kone£n¥ z poslední podmínky máme

19− a > 2a ⇒ 6 ≥ a

8− x ≥ 6 ⇒ x = 2

�ínsky mluví 25 student·, vel²sky 11 student· a katalánsky 9 student·.


