Cviceni 01
. Nahrad'te jednotn& pismena, ¢islicemi tak, aby platila uvedena rovnice:
(DUB)? = ZALUD

. Plati rovnice
(L+O0+R+1)"=LORI,

kde L, O, R, I jsou jednociferné &sla cela nezdporna a kazdé pismenko
pfedstavuje jiné ¢islo a kde LORI je étyiciferné ¢islo skladajici se z ¢islic
L,0, R, I. Najdéte ¢isla (¢islice) L,O, R, I.

. Dvé cela ¢isla se¢teme, odecteme, znésobime a vydélime. Sec¢teme-li vSechny
vysledky, dostaneme ¢&islo 243. Kter4 jsou ona dvé vychozi ¢isla? Najdéte
vSechna feSeni.

. Odectenim rozdilu druhych mocnin dvou sousednich pfirozenych ¢isel od
rozdilu jejich tfetich mocnin dostaneme &islo 30. Ktera jsou to ¢isla?

. Vedouci rozdéluje déti do skupin. Kdyz je rozdéli do skupin po 5, v posledni
skupiné ziistane sudy pocet déti. Po 6 rozdélit beze zbytku také nesly, pfi
déleni po 8 opét ziistal sudy pocet déti. Pritom pfi déleni po 5 bylo o 4
skupiny vice nez p¥i déleni po 8. Kolik tam bylo déti?

.V ZOO maji slony. Soucet jejich v&ka dava po déleni péti zbytek 4 a po
déleni 9 zbytek 8. VZech osm slonu je stejné starych. Zcela jisté jim neni
vice nez 607 Jak jsou sloni staii?

. Sachového turnaje se tcastnili chlapci a divky. Kazdy hral s kazdym jeden
zépas. Pouze divky mezi sebou a pouze chlapci mezi sebou sehrali celkem
66 zapasi. V8ech zapast v turnaji bylo celkem 136. Kolik bylo chlapci a
kolik divek, kdyz chlapci je vice?

. Sachové turnaje se Gcastnili hraci z Prahy a z Podébrad. Turnaj se hral
systémem kazdy s kazdym jednou. Hraca z Prahy bylo 3x vice nez hraca
z Podébrad ale ziskali jen o 3 body vice. Kolik jich bylo?

. Sachovy turnaj skonéil tak, jak ukazuje tabulka. Doplite vysledky partii.

L|V|S|K]|B/|vyhry | remizy | prohry | body
Liptak | X 3 1 0 3,5
Vévra X 2 1 1 2,5
Slepicka X 1 3 0 2,5
Konecény X 0 2 2 1
Bouz X 0 1 3 0,5




10. Kazdy z tficeti studenttit umi alespoi jeden z téchto tii cizich jazyk: ¢in-
sky, katalansky nebo velssky. Cinsky umi 25 studentd, z nichz 6 umi i
katalansky. Pocet studentii, ktefi umi v8echny t¥i jazyky, je stejny jako
pocet studentu, ktefi umi jenom katalansky, a také stejny jako pocet stu-
dentt, ktefi umi jenom velssky. Studentt, ktefi umi katalansky, je o 2
méné nez téch, co umi velssky. Studenti, ktefi umi jenom ¢insky, je vice
nez dvakrat tolik nez téch, co umi jenom ¢insky a velssky. Kolik studentu
mluvi kterym jazykem?



Regent
1. Cislo ZALUD miize byt maximélng 98765, takze DUB = v/98765 = 314, 3
maximélng. Tj. D € {1, 2, 3}. Soucasné ¢islice D v ¢isle ZALUD je posledni
Cislice ngjaké druhé mocniny, tj. D € {0,1,4,5,6,9}. Z toho plyne, Ze
D = 1. Pak musi byt B =9, protoze jin4 cifra uz nedavéi koncovou ¢&islici
1.
Oznacime-li ZAL = k, dostaneme rovnici

(109 + 10u)? = 100k 4 10u + 1
a po upravéch
1188 + 217u = 10(k — u?)
8+ Tu
10

Protoze vyraz na levé strané je pfirozené ¢islo, musi byt i vyraz na pravé
strané prirozené Cislo, takze

kE—u?=118+21u+

8+ Tu = 10t = Tu =10t — 8 teN

Vyraz 10t — 8 kondi vzdy ¢islici 2, takze Tu = 42 a u = 6.
DUB = 169.

2. 625 =5* < L+ O+ R+ 1 < 10000 = 10*, protoze LORI je ¢tyimistné
¢islo. Potom metodou pokus a omyl

6T=1296 | 1+2+9+6+£6
TT=2401 | 24+ 4+4+0+1=7
87 =4096 | 4+0+9+6#£8
91 =6561 | 6+5+6+1#9

QO 00| |

LORI = 2401
3. Ze zadani "
(x+y)+(x—y)+afy+§ =243 =3°
z(y + 1)2 = 3%
Vzhledem k tomu, 7e (y + 1)* # y a y € N musi byt
(y+1)? =32 % (y+1)2=3*
[z, y] € {[54;2]; [24; 8]}

[(z+1)° = 2% = [(x +1)* = 2”] = 30
322 +2-30=0
Bz +10)(z—3) =0

Hledan4 ¢isla jsou ¢isla 3 a 4.



5. Ze zadani dostavame pro n, k,l € N

n=>5k+y y € {2;4}
n=_8l+z z € {2;4;6}
k=1+4

5(1+4)4+y=8l+2=3l=20+y—z

Tato rovnice se pro dana y a z da splnit dvéma zptsoby
a)y=2,z=4, pak n=>52

b) y = 4, z = 6, pak n = 54. Toto FeSeni ale nevyhovuje, protoZe je
delitelné Sesti.

Vedouci mél 52 déti.

6. Oznacime z vék slona. Plati: (z,k,1 € N)

8xr =5k +4
8r =9+ 8
0<az<60
Al+4
5k+4=9l+8=>k:l+T+

Musi byt
4l+4=5a,0eN = l:a—l+%:>a:4t,teN

a je tedy [ = 5t — 1. Dale mame podminku:
0 < 8z <480

0<9(5t—1)+8<480 =t {1.10}

45t — 1 5t 4 5t —1
€T = =
8 t
Této rovnici vyhovuje pro ¢t € {1..10} pouze t = 5.

Slontim bylo 28 let.

7. Oznacime pocet chlapcii k a pocet divek d. Podle zadéani
0
e =136
d<k

7 prvnich dvou rovnic dostaneme
kd=70=2-5-7

a) d =1 a k = 70 nevyhovuje druhé rovnici.

b)d:2:>7k(k_1)

5 + 1 = 66 nema celociselné feseni



k(k—1)

c)d=5= + 10 = 66 nem4 celociselné Feseni

k(k—1
d)d=7= %4’21 =66 = (k—10)(k+9) = 0 ma feseni k = 10
Chlapcu bylo 10 a divek bylo 7.
. Oznaéime x pocet hracia z Podébrad, y pocet hraci z Prahy a p pocet

bodu, které ziskali Podébradsti hradi. V turnaji se rozdéluje tolik bodu,
kolik se hraje partii. Partii se hraje

(z+y)(r+y—1)
2

=2p+3
Vzhledem k podmince y = 3z dostaneme
8x2 — 22 =2p+3
Maximéalni pocet bodu, které mohou Podébradsti hraci ziskat, je
p<(n—1)+m—-2)+...+(n—2)

kde n = 4« je celkovy pocet hraci.

(n71)+(n72)+...+(n7x):nzfiizllxzf

=1

z(x +1)
2

2p =822 — 22 — 3
2p§7x2—x
82— 22 —3<7x’—-z = 22—-2-3<0

T € (1_75/5, Lg/ﬁ> a vzhledem k podminkam, vyhovuje pouze x = 2.
Hragi z Podébrad byli dva.

. Kone¢ny a Bouz ani jednou nevyhrali, takZe spolu museli remizovat. Ob-
dobné Liptak a Slepicka ani jednou neprohrali, takZe spolu museli také
remizovat. Zbytek snadno dopocitame.

L |V] S K B | vyhry | remizy | prohry | body
Liptak X 1/2 3 1 0 3,5
Vavra X 2 1 1 2,5
Slepicka | 1/2 X 1 3 0 2,5
Koneény X |1/2 0 2 2 1
Bouz 1/2 ] X 0 1 3 0,5




10. Oznacime podle obrazku x pocet studenti, ktefi mluvi viemi tfemi jazyky
a a pocet studenti, ktefi mluvi jen ¢insky a velssky.

Obrézek 1:

V pravé poloving musi platit: 2z <5 =z € {0;1;2}
Déle porovnanim po¢tu studenti mluvicich katalansky a vel$sky dosta-
neme:

6—z4+zr+5—-22+z=2+5-2x4+2x+a—2

a=8—-=x
Kone¢né z posledni podminky méame

19—-a>2a = 6>a

8—x>6 = x=2

Cinsky mluvi 25 studentii, vel§sky 11 studentii a katalansky 9 studentii.



